SIMULATOR
SIMULATOR


Меню Симуляция  /Simulate/
Команды этого меню предназначены для управления процессом симуляции обработки объекта. Во время сеанса работы программа SIMULATOR может быть в двух различных режимах действия: в установочном режиме, когда устанавливаются параметры, и в режиме симуляции, в котором реально осуществляется симуляция и анализ обработанных зон изделия. Следующие две команды позволяют переключаться между этими режимами.
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 Установка  /Setup/
Переход в установочный режим (ALT S +S)  /Switch to Setup mode/
Переход в установочный режим. В этом режиме определяются все параметры симуляции, относящиеся к настройке изделия, инструментам, обзору и ориентации. Все модели изделий и инструментов в этом режиме отображаются в каркасном виде. Это режим по умолчанию при активизации программы SIMULATOR. Переключение в этот режим означает подготовку к новому сеансу симуляции.


 Симуляция  /Simulation/
Переход в режим симуляции (ALT S +M)  /Switch to Simulation mode/

Переход в режим симуляции. Убедитесь, что все параметры симуляции установлены, прежде чем переходить в этот режим. Открытие программного файла в этом режиме активизирует процесс обработки изделия в соответствии с новым программным файлом. Если эта команда вызывается в установочном режиме, происходит переключение в режим эмуляции и создается твердотельная модель текущего изделия. Если команда вызывается в режиме симуляции, существующие обрабатываемые детали восстанавливаются в первоначальное состояние. В этом случае эффект такой же, как и при переключении из установочного режима. Для подтверждения будет задан вопрос. Ответьте Да для подтверждения восстановления. Нажатие кнопки Нет отменит выполнение.


 Ускорение  /Turbo/
Включить/отключить режим ускорения (ALT S + T)
/Activate/Deactivate Turbo option/

В режиме ускорения симуляция осуществляется со скоростью по крайней мере в два раза выше, чем в обычном режиме. В этом режиме изображение не обновляется в процессе симуляции. В строке состояния выводится последняя информация, относящаяся к CL ID, процент выполнения по отношению ко времени обработки и вычисленное время обработки. Контрольная панель, если и видна, не обновляется.

Можно переключаться между нормальным и ускоренным режимами в любой момент во время процесса симуляции. Отметим, что ускоренный режим отключается при остановке симуляции. Для ускорения симуляции снова выполните эту команду.






Диалог редактирования списка инструментов

Диапазон CL-точек  /CL range/
Ввод диапазона CL-точек для эмуляции (ALT S + C)  /Input a CL range for simulation/

Команда используется для задания диапазона CL-точек, для которых нужно выполнить симуля​цию. Можно выполнять симуляцию подмножества CL-точек из программного файла. Команда предполагает, что Вы знаете номера CL-точек, для которых нужно выполнить симуляцию. Команда активизирует следующий диалог:

Введите обозначения начальной и конечной CL-точек в соответствующие поля. Значения по умолчанию – первая и последняя. Команда <OK> подтверждает новые установки, команда Cancel сохраняет предыдущие установки и команда Целиком устанавливает значения по умолчанию.

Команда доступна только в режиме установки.

Использовать все CL-точки  /Use all CL/
Использовать для симуляции файл целиком (ALT S + U)
/Use the complete file for simulation/

Эта команда подавляет любые предыдущие установки определенного диапазона CL-точек. Это самый быстрый способ установить в качестве диапазона для симуляции полный файл. Это установка по умолчанию для программы SIMULATOR.

Команда доступна только в режиме установки.


 Записать симуляцию  /Record Simulation/
Начать или остановить запись текущей симуляции (ALT S + R)
/Start and stop recording the current simulation/

Используйте эту команду, чтобы создать файл воспроизведения. Можно вызывать эту команду в любой момент во время процесса симуляции. Регистрация продолжается, пока эта команда активна.

Отметим, что нельзя просматривать воспроизведения назад, пока процесс записи активен. Обя​зательно остановите запись, прежде чем пытаться начать воспроизведение. При следующем начале записи потребуется ввести имя файла. Файлы воспроизведения должны иметь расширение *.pla.

Команда доступна только в режиме симуляции.



 Начать  /Start/
Начать текущую симуляцию или воспроизведение (ALT S + A)
/Start the current simulation/playback/

По этой команде начинается текущая симуляция или воспроизведение. Действие зависит от вида текущего окна. Если активно графическое окно, и программа SIMULATOR в режиме симуляции, то начинается процесс симуляции. Если активно окно воспроизведения, начинается воспроизведение.

Идти  /Go to/
Продолжить симуляцию или воспроизведение до точки логического прерывания (ALT S + G)
/Continue simulation/playback to this logical break point/

Имеется следующий выбор точек прерывания симуляции:


Следующая CL-точка  /Next CL point/
Продолжить симуляцию или воспроизведение до следующей CL-точки (ALT S+G+P)
/Continue simulation/playback to next CL point/

Продолжить симуляцию или воспроизведение до следующей CL-точки. Полезно, если Вы хотите наблюдать результат симуляции в каждой CL-точке.


Следующая смена инструмента  /Next tool/
Продолжить симуляцию или воспроизведение до следующей смены инструмента (ALT S + G + T)
/Continue simulation/playback to next tool change/

Продолжить симуляцию или воспроизведение до начала следующей смены инструмента.


Следующая ошибка  /Next error/
Продолжить эмуляцию или воспроизведение до следующей ошибки (ALT S+G+R)
/Continue simulation/playback to next error/

Продолжить симуляцию или воспроизведение до обнаружения следующей ошибки обработки.


Конец  /End/
Продолжить симуляцию или воспроизведение до конца (ALT S + G + E)
/Continue simulation/playback to the end/

Продолжить симуляцию или воспроизведение до конца диапазона CL-точек. В режиме симуляции диапазон по умолчанию от начала до конца программного файла. Можно изменить этот диапазон, используя команду Диапазон CL-точек или интерактивно выбирая с помощью мыши область в графическом окне. Информацию о работе с мышью см. на стр. 10.


Предыдущая CL точка  /Previous CL point/
Продолжить воспроизведение от предыдущей CL-точки (ALT S + G + L)
/Continue playback to the previous CL point/

Воспроизведение от предыдущей CL-точки.


Предыдущая смена инструмента  /Previous tool/
Продолжить воспроизведение предыдущей смены инструмента (ALT S + G + O)
/Continue playback to the previous tool change/

Воспроизведение от предыдущей смены инструмента.



Предыдущая ошибка  /Previous error/
Продолжить воспроизведение от предыдущей ошибки (ALT S + G + V)
/Continue playback to the previous the previous error/

Воспроизведение от предыдущей ошибки.


Начало  /Beginning/
Продолжить воспроизведение от начала (ALT S + G + B)
/Continue playback to the beginning/

Продолжить воспроизведение от начала программного файла. Включение этого режима отображает весь процесс обработки в обратном направлении.

Остановка  /Stop/
Остановить симуляцию или воспроизведение (ALT S + P)  /Stop simulation/playback/

Используйте эту команду, чтобы остановить симуляцию или воспроизведение. Действие зависит от вида текущего окна. Если активно графическое окно и выполняется процесс симуляции, он будет остановлен. Если активно окно отката назад, по этой команде прекращается воспроизведение.

Меню Контроль  /Inspect/
Это меню содержит команды для анализа изготовленного изделия. Команды включают функции для измерения, сравнения с заданной деталью, сечения и удаления стружки.


 Измерить  /Measure/
Анализировать изделие (ALT I + M)  /Analyze the workpiece/

Используйте эту команду для измерения модели объекта после или во время процесса симуляции (временно его приостановив). Команда используется только в режиме симуляции. Команда на измерение активизирует следующий диалог:



Диалог измерений – Страница точки


Измерения могут выполняться, когда в модели имеется сечение, но не когда она повернута. Диалог измерений имеет по странице для каждого измеряемого параметра объекта и две страницы для измерений, связанных с элементами моделей. Для выполнения текущих измерений щелкните мышкой на желаемой точке модели объекта. Обновленные значения будут выведены в соответствующих полях.

Точка  /Point/
Диалог измерений открывается по умолчанию на этой странице. Если активна любая другая страница, щелкните на вкладке Точка для перехода на эту страницу. Левой кнопкой мыши щелкните в любой точке модели объекта. Указанная точка будет отмечена символом перекрестья. На странице диалога выводятся точные координаты точки и нормали к поверхности (направление, перпендикулярное к поверхности) в этой точке. В поле, расположенном под полями координат, сообщается о точности измерений. При измерениях с меньшей точностью нормаль к поверхности не выводится.

Расстояние  /Distance/
В программе SIMULATOR предусмотрено измерение расстояния между любыми двумя точками изделия. Это особенно полезно для измерения расстояний между различными плоскостями и гранями изделия. Расстояния вычисляются точно, если не задано иначе. Результат выводится в виде абсолютных значений основных координат точек и абсолютного значения расстояния между ними, как это показано на рисунке, приведенном ниже. Для измерения расстояния щелкните левой кнопкой мыши на выбранной точке модели изделия. Эта точка будет отмечена символом перекрестия. Держите кнопку нажатой и передвигайте курсор ко второй точке изделия. Когда кнопка мыши будет отпущена, появится перекрестие во второй точке. Страница расстояний диалога измерений будет обновлена в соответствии с текущими измерениями.



Диалог измерений – Страница расстояний


Радиус  /Radius/
В программе SIMULATOR предусмотрено измерение радиусов любых кривых, полученных в результате сечения вдоль любой из трех основных координатных плоскостей. Если точка на кривой поверхности выбрана аккуратно, радиус вычисляется совершенно точно. Значение радиуса выводится в текущих системных единицах. Для измерения радиуса вначале выберите координатную плоскость. Затем с помощью левой кнопки мыши выберите желаемую точку на объекте. Если радиус не вычислен, текущее сообщение выводится в нижней части страницы.



Диалог измерений – Страница радиуса

Толщина  /Thickness/
Расстояние по нормали от указанной точки до заготовки.
Инструмент  /Tool/
На этой странице выводятся описания инструмента, который сделал проход, и соответствующего  перемещения инструмента. Щелкните левой кнопкой мыши на любой точке поверхности модели изделия. Символ перекрестья появится точно под выбранной точкой. В поле CLID выводится CLID того перемещения инструмента, которым был сделан проход. В полях Инструмент и Перемещение выводятся описания соответствующего инструмента и перемещения инструмента.


Время  /Time/
На странице времени выводится действительное время обработки, затраченное до последнего перемещения инструмента. Эта функция полезна при измерениях до окончания симуляции. На странице времени выводится общее вычисленное время обработки и время обработки, затраченное до этого последнего перемещения инструмента. По окончания симуляции общее время будет равно времени до последнего прохода.

Объем  /Volume/
Измерение объема отображает текущее состояние процесса съема материала. Поля Текущий объем и Удаленный объем обновляются по мере выполнения симуляции. Объем измеряется в единицах модели.



Диалог измерений – Страница объема

Элемент  /Feature/
Эта вкладка открывает страницу, которая позволяет определять и измерять параметры и признаки  характерных элементов. Можно измерять параметры следующих элементов объекта: вершины, ребра, плоскости, цилиндрической поверхности и осевой линии.

Выбор элемента на экране

Элемент может быть определен автоматически программой SIMULATOR, или пользователь может вручную выбрать необходимое число точек для однозначного распознавания элемента.

Чтобы программа SIMULATOR автоматически выбрала элемент, нужно:

· Убедиться, что кнопка Ручной выбор не нажата.

· Передвинуть мышь как можно ближе к элементу, который Вы хотите выбрать.

· Щелкните левой кнопкой мыши, в результате чего будет выбран элемент, ближайший к указанному.


Если Вы хотите вручную выбрать элемент, нужно:

· Убедиться, что кнопка Ручной выбор нажата.

· Нужно будет указать на 1 – 3  точки в зависимости от типа элемента для его однозначного распознавания.

· Для выбора двух точек элемента щелкните левой кнопкой мыши на первой точке, держите кнопку нажатой и тащите мышь ко второй точке, после чего отпустите кнопку.

· Для выбора трех точек элемента щелкните левой кнопкой мыши на первой точке, держите кнопку нажатой и тащите мышь ко второй точке, после чего отпустите кнопку. Щелкните на второй точке, тащите мышь к третьей точке, после чего отпустите кнопку.

Вершина  /Vertex/
Установите тип элемента Вершина. Для этого нажмите мышкой на кнопку со стрелкой вниз в поле с выпадающим списком Тип элемента и выберите тип Вершина. Если включен режим Ручной выбор, выберите 3 точки на разных гранях, образующих вершину. Координаты X, Y, Z  вершины выводятся в соответствующих полях.

Ребро  /Edge/
Установите тип элемента Ребро. Для этого нажмите мышкой на кнопку со стрелкой вниз в поле с выпадающим списком Тип элемента и выберите тип Ребро. Если включен режим Ручной выбор, выберите 2 точки на разных гранях, образующих ребро. Только прямые линии будут выбраны в качестве ребра. Координаты X, Y, Z точки на ребре, ближайшей к выбранным, выводятся в соответствующих полях. Вектор, соответствующий ребру, выводится в полях направления.

Плоскость  /Plane/
Установите тип элемента Плоскость. Для этого нажмите мышкой на кнопку со стрелкой вниз в поле с выпадающим списком Тип элемента и выберите тип Плоскость. Выберите любую точку на плоскости. Координаты X, Y, Z выбранной точки выводятся в соответствующих полях.

Цилиндр  /Cylinder/
Установите тип элемента Цилиндр. Для этого нажмите мышкой на кнопку со стрелкой вниз в поле с выпадающим списком Тип элемента и выберите тип Цилиндр. Если включен режим Ручной выбор, выберите 3 точки, лежащие на поверхности цилиндра. Следующие данные выводятся в соответствующих полях:

· Координаты X, Y, Z  точки на оси цилиндра, ближайшей к выбранным точкам.

· Координаты I, J, K вектора, характеризующего направление осевой линии. 

· Радиус выбранной цилиндрической поверхности.

Осевая линия  /Axis Line/
Установите тип элемента Осевая линия. Для этого нажмите мышкой на кнопку со стрелкой вниз в поле с выпадающим списком Тип элемента и выберите тип Осевая линия. Если включен режим Ручной выбор, выберите 3 точки, лежащие на поверхности элемента. Следующие данные выводятся в соответствующих полях:

· Координаты X, Y, Z  точки на оси элемента, ближайшей к выбранным точкам.

· Координаты I, J, K вектора, характеризующего направление осевой линии. 


Элемент – Элемент  /Feature - Feature/
Эта вкладка открывает страницу, которая позволяет определять и измерять параметры и признаки пары элементов. Элемент1 и Элемент 2 – это две секции для записи атрибутов пары элементов. Если активна секция Элемент 1, данные, полученные в результате действий мышкой, записываются в эту секцию, и аналогично для секции Элемент2. Пожалуйста, обращайтесь к пункту Выбор элементов на стр. 5-37 за информацией о распознавании и выборе элементов объектов, изображенных на экране. Можно измерять параметры следующих пар элементов объекта:

Вершина – Вершина  /Vertex - Vertex/
SIMULATOR вычисляет расстояние между двумя вершинами, выбранными на модели объекта.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Вершина. Выберите первую вершину. Координаты X, Y, Z вершины выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Вершина. Выберите вторую вершину. Координаты X, Y, Z вершины выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора вершины).

Нажмите кнопку Вычислить. Расстояние между двумя вершинами выводится в нижней части страницы диалога.

Вершина – Ребро  /Vertex - Edge/
SIMULATOR вычисляет следующие параметры:

· Кратчайшее расстояние между вершиной и ребром.

· Координаты ближайшей к вершине точки на ребре.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Вершина. Выберите вершину. Координаты X, Y, Z  вершины выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Ребро. Выберите ребро. Координаты X, Y, Z точки, выбранной на ребре, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора вершины и ребра).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Вершина – Плоскость  /Vertex - Plane/
SIMULATOR вычисляет следующие параметры:

· Кратчайшее расстояние между вершиной и плоскостью.

· Координаты ближайшей к вершине точки на плоскости.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Вершина. Выберите вершину. Координаты X, Y, Z  вершины выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Плоскость. Выберите плоскость. Координаты X, Y, Z точки, выбранной на плоскости, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора вершины и плоскости).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Вершина – Цилиндр, Вершина – Осевая линия  /Vertex - Cylinder, Vertex - Axis Line/
SIMULATOR вычисляет следующие параметры:

· Кратчайшее расстояние между вершиной и осевой линией.

· Координаты ближайшей к вершине точки на осевой линии.


Установите в секции Элемент 1 тип элемента Вершина. Выберите вершину. Координаты X, Y, Z  вершины выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Цилиндр или Осевая линия. Выберите цилиндр или элемент. Координаты X, Y, Z  точки на осевой линии, вектор направления осевой линии и радиус, если был выбран цилиндр, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора вершины, цилиндра и осевой линии).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Ребро – Ребро  /Edge - Edge/
Если ребра не параллельны, выводит:

· Координаты точки пересечения.

· Меньший угол (между 0 и 90 градусами) между двумя ребрами.

Если ребра параллельны, SIMULATOR выводит:

· Расстояние между двумя ребрами.

Если ребра не параллельны и не пересекаются (т.е. перекошены), SIMULATOR выводит:

· Кратчайшее расстояние между двумя ребрами.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Ребро. Выберите первое ребро. Координаты X, Y, Z  точки, выбранной на ребре, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Ребро. Выберите второе ребро. Координаты X, Y, Z  точки, выбранной на ребре, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора ребер).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Ребро – Плоскость  /Edge - Plane/
Если ребро и плоскость параллельны, SIMULATOR выводит:

· Расстояние между ребром и плоскостью.

Если ребро и плоскость не параллельны, SIMULATOR выводит:

· Координаты точки пересечения.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Ребро. Выберите ребро. Координаты X, Y, Z  точки, выбранной на ребре, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Плоскость. Выберите плоскость. Координаты X, Y, Z  точки, выбранной на плоскости, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора ребра и плоскости).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Ребро – Цилиндр, Ребро – Осевая линия  /Edge - Cylinder, Edge - Axis Line/
Если ребро и осевая линия параллельны, SIMULATOR выводит:

· Расстояние от ребра до центральной линии.

Если ребро и осевая линия не параллельны, SIMULATOR выводит:

· Координаты точки пересечения.

Если ребро и осевая линия не параллельны и не пересекаются (т.е. перекошены), SIMULATOR выводит:

· Кратчайшее расстояние между ребром и осевой линией.


Установите в секции Элемент 1 тип элемента Ребро. Выберите ребро. Координаты X, Y, Z  точки, выбранной на ребре, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Цилиндр или Осевая линия. Выберите цилиндр или элемент. Координаты X, Y, Z точки на осевой линии, вектор направления осевой линии и радиус, если был выбран цилиндр, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора ребра, цилиндра и осевой линии).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Плоскость – Цилиндр, Плоскость – Осевая линия  /Plane - Cylinder, Plane - Axis Line/
Если плоскость и осевая линия параллельны, SIMULATOR выводит:

· Расстояние от плоскости до центральной линии цилиндра или осевой линии.

Если плоскость и осевая линия не параллельны, SIMULATOR выводит:

· Координаты точки пересечения.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Плоскость. Выберите плоскость. Координаты X, Y, Z точки, выбранной на плоскости, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Цилиндр или Осевая линия. Выберите цилиндр или элемент. Координаты X, Y, Z точки на осевой линии, вектор направления осевой линии и радиус, если был выбран цилиндр, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора плоскости, цилиндра и осевой линии).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.

Цилиндр – Цилиндр, Цилиндр – Осевая линия  /Cylinder - Cylinder, Cylinder - Axis Line/
Если осевые линия параллельны, SIMULATOR выводит:

· Расстояние между осевыми линиями.

· Разности по осям X, Y, Z.

Если осевые линии не параллельны, SIMULATOR выводит:

· Координаты точки пересечения.

· Угол между двумя осевыми линиями.

Установите в секции Элемент 1 тип элемента Цилиндр или Осевая линия. Выберите первый цилиндр или другой элемент. Координаты X, Y, Z точки на осевой линии, вектор направления осевой линии и радиус, если был выбран цилиндр, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 1. Установите в секции Элемент 2 тип элемента Цилиндр или Осевая линия. Выберите второй цилиндр или другой элемент. Координаты X, Y, Z точки на осевой линии, вектор направления осевой линии и радиус, если был выбран цилиндр, выводятся в соответствующих полях в секции Элемент 2. (Пожалуйста, обратитесь к предыдущему описанию страницы Элементы для уточнения способа выбора цилиндра и осевой линии).

Нажмите кнопку Вычислить. Параметры выводятся в нижней части страницы диалога.



 Сечение  /Section/
Сечение изделия (ALT I + S)  /Section the workpiece/
Команда используется для выполнения сечений модели изделия. По этой команде выводится следующий диалог:



Диалог операции сечения

Секущая плоскость определяется точкой на плоскости и вектором нормали, перпендикулярным к плоскости.

Для задания секущей плоскости значения для точки и вектора нормали могут быть непосредственно введены в поля Точка на плоскости и Вектор нормали. При выборе кнопки Применить сечение выполняется и результат выводится в текущем активном графическом окне.

Для выполнения последовательного сечения параллельными плоскостями можно выбрать точку на модели, щелкнув на ней левой кнопкой мыши. Координаты точки будут введены в поля Точка на плоскости. Будет использован вектор нормали, заданный в поле Вектор нормали. Далее будет выполняться сечение через выбранную точку, используя новое определение секущей плоскости.

Другой способ выполнения сечения параллельными плоскостями состоит в задании с помощью полосы прокрутки величины смещения вдоль вектора нормали. При этом можно смещаться в обоих направлениях вдоль нормали на величину, указанную в поле рядом с полосой. Можно также непосредственно изменить значение в этом поле и задать так новую секущую плоскость.

Кнопка <Cancel> отменяет процедуру сечения и модель преобразуется к первоначальной форме.


 Сравнение с заданием  /Compare with design/
Сравнение с заданной деталью (ALT I + C)  /Compare with design part/
Используйте эту функцию для сопоставления размеров детали, полученной в результате обработки, и заданной.

Для выполнения сравнения заданная деталь должна быть считана из файла SLA. Для этого выберите команду Заданная деталь из меню Модель. Заданная деталь может быть считана как в режиме симуляции, так и в режиме установки. Однако, если необходимо выполнять ориентацию или масштабирование для согласования с системой координат NC-программы, она должна быть считана в режиме установки.


SIMULATOR вычисляет отклонение полученной детали от заданной. На это обычно требуется несколько минут. Деталь выводится в полупрозрачном виде светло-серого цвета; зарезы отмечаются красным цветом, а недорезы - синим. В этом режиме нельзя измерять никакие параметры. Изображение можно перевернуть, но нельзя вращать.

SIMULATOR поддерживает три различных режима сравнения. Для выбора определенного режима установите следующие параметры в файле NCVERIFY.INI.

· Обычный режим с полупрозрачностью: это режим сравнения по умолчанию. Сделайте следующие изменения в INI-файле.


ComparisonMode = <blanks> 

(или эта строка может быть вообще опущена)

· Обычный режим без полупрозрачности.


ComparisonMode = NonTranslucent

· Отображать только области зарезов и недорезов. 


ComparisonMode = OnlyGougeUncut 

Выберите снова кнопку Сравнение для восстановления модели объекта.


 Удалить стружку  /Remove chips/
Удалить стружку с объекта (ALT I + R)  /Remove chips from the view/
Команда используется для удаления вырезанных в процессе симуляции частиц исходного материала. Прежде чем активизировать эту команду, убедитесь, что Вы выбрали основную обрабатываемую деталь, щелкнув на детали левой кнопкой мыши.

Во время выполнения вычислений деталь будет окрашиваться в красный цвет для отображения процесса. Удаление стружки выполняется только в режиме симуляции. Его можно выполнять в любой момент во время симуляции.

Если был активизирован режим просмотра в графическом окне (вращение, улучшенная графика, сечение или сравнение), появится подсказка восстановить вид, а потом удалять стружку.

Удалить приспособления  /Remove fixtures/
Удалить приспособления из окна (ALT I + F)  /Remove fixtures from the view/

По этой команде удаляются все установки приспособлений. Удаление приспособлений может выполняться в любой момент во время симуляции для улучшения обзора заготовки. Удаление приспособлений выполняется только для текущего активного графического окна.

Команда доступна только в режиме симуляции.

Проверить ошибки  /Inspect errors/
Просмотр ошибок во время симуляции  /View errors during simulation/

Программа SIMULATOR поддерживает расширенные возможности обнаружения и коррекции ошибок. Если этот режим выбран (специальный знак появится рядом с этой опцией в меню Проверки), будет открыто окно для вывода ошибок. Во время или после симуляции сделайте двойной клик на сообщении об ошибке в окне вывода ошибок. Активизируется текстовый редактор с загруженным в текстовом виде файлом NC-программы или файлом APT/CL. Конкретная строка, приводящая к ошибке, высвечивается. Эта возможность поддерживается только для форматов ввода ASCII, таких как NC G-коды или APT/CL-файлы.


Проверить входной файл  /Inspect Input File/
Этот режим позволяет пользователю выбрать графически любую область на траектории инстру​мента и просмотреть точно те строки во входной программе, которые обусловили определенный срез при обработке. Эта дополнительная возможность очень полезна при проверке и определении точного места ошибки во входной NC-программе.

Чтобы воспользоваться этим режимом, начните симуляцию. По ее окончанию или в любой момент во время симуляции можно просмотреть соответствующие блоки входной программы. Если симуля​ция выполняется, прервите ее, нажав на кнопку Останов. После этого выберите опцию Проверить входной файл. SIMULATOR вызовет редактор с текстом входной программы. Щелкните мышкой и выберите любую часть текущей модели обрабатываемой детали. Соответствующие строки входного файла NC (G-коды или APT/CL) , приводящие к определенному срезу, высвечиваются.

Меню Опции  /Options/
Меню опций содержит функции, позволяющие улучшить работу системы. Используя команды этого меню, можно установить опции на сеанс и системные умолчания.

Многоосность  /Multi-Axis/
Переключение многоосевых движений (ALT  O + M)  /Toggle Multi Axis motions/

Эта опция устанавливается автоматически при считывании NC-программы и отражает наличие или отсутствие многоосевых движений в файле. По желанию можно отключить эту опцию для файла с многоосевыми движениями; в этом случае SIMULATOR будет пропускать в файле многоосевые движения.

	Примечание:
	· В версии Lite эта опция отключена по умолчанию. В ней поддерживаются только движения не более чем по трем осям.


Записывать изображение при смене инструмента  /Write Image at Tool Change/
Изображение при смене инструмента (ALT O + O)  /Image at tool change/

Устанавливайте этот режим, чтобы автоматически генерировать изображения графических окон при каждой смене инструмента во время симуляции. При записи эти образы получают уникальное имя, образованное из первых 5 символов имени файла NC-программы и последующих 3-х цифр, обозначающих порядковый номер блока, с расширением *.bmp.

Записывать изображение при ошибке  /Write Image at Error/
Изображение при ошибке (ALT O + R)  /Image at error/

Устанавливайте этот режим, чтобы автоматически генерировать изображения графических окон, как только обнаруживается ошибка, а также в конце программы. Ошибки определяются в случаях:

· любое врезание в заготовку на ускоренной подаче,

· любое врезание в приспособление,

· любое врезание державки или шпинделя в заготовку или приспособление.

При записи изображения получают уникальное имя, образованное из первых 5 символов имени файла NC-программы и последующих 3-х цифр, обозначающих порядковый номер блока, с расширением *.bmp.


Улучшить при записи изображения  /Enhance when Writing Image/
Улучшить изображение (ALT O + E)  /Enhance image/

При этом режиме изображения автоматически улучшаются перед записью в файлы. Более подробную информацию о команде Улучшить смотрите в описании кнопки Улучшенная графика в меню Вид.

Панели инструментов  /Toolbars/
Показать все панели инструментов (ALT O + T)  /Show all toolbars/

Используйте эту команду для отображения всех панелей инструментов. SIMULATOR поддерживает три панели инструментов: установочную, для эмуляции и панель обзора. Активизация этой команды выводит все три панели инструментов. Если все они уже активны, эта команда не будет иметь никакого эффекта.

Чтобы выборочно показывать и скрывать отдельные панели инструментов, щелкните правой кнопкой мыши в строке состояния, находящейся внизу главного окна, или на сером пространстве рядом с любой панелью инструментов под строкой меню. Под курсором появится меню, показывающее статус панелей. Выберите любую панель, чтобы показать или скрыть ее.

Восстановить панели  /Reset Toolbars/
Восстановить все панели (ALT O + B)  /Reset all toolbars/

По этой команде восстанавливается положение всех панелей инструментов. Так, если пропала панель обзора, ее можно вернуть с помощью этой кнопки. Кнопка Восстановить панели доступна также в выпадающем меню, которое активизируется при щелчке правой кнопкой мыши в любой серой области в строке состояния или любой панели инструментов внутри главного окна программы SIMULATOR.

Тип панели инструмента  /Toolbar Type/
Эта команда позволяет выбрать Простой или Обычный вид панели инструмента. Если выбрать простой тип панели инструмента, в ней будут только пиктограммы Открыть, Установить, Симули​ровать, Начало, Останов и Обзор. Панель обычного типа содержит полный набор пиктограмм.

Строка состояний  /Status Bar/
Показать /скрыть строку состояний (ALT O + S)  /Show/hide the status bar/

Используйте эту команду, чтобы показать или скрыть строку состояний (место для сообщений в нижней части главного окна).

Контрольная панель  /Control Panel/
Показать контрольную панель (ALT O + C)  /Show the control panel/

Используйте эту команду, чтобы создать новую контрольную панель. Просто щелкните мышкой на этой кнопке. Заметим, что одновременно может быть только одна контрольная панель. Чтобы удалить контрольную панель, дважды щелкните на знаке (-) в левом верхнем углу контрольной панели.

Системные умолчания  /System Defaults/
Смотрите пункт Системные умолчания программы VERIFIER.

Единицы  /Units/
Переключение между дюймами и метрами (ALT O + U)
/Switch between Inch and metric units/

Используйте эту команду для переключения между системой единиц измерения величин в дюймах и метрической для инструментальных и системных значений по умолчанию. Эта команда используется, если Вы хотите выполнять программу SIMULATOR с системой единиц, отличной от текущей. Значение по умолчанию – дюймы. Изменение единиц измерения повлияет на все зависящие от них значения по умолчанию для инструментов и на точность вычислений.

Другие  /Other/
Звуковой сигнал  /Beep/

Включить или отключить звук. Звуковой сигнал предупреждает или информирует пользователя об ошибках симуляции и оперативных ошибках. Звук включен по умолчанию.

Многоосность  /MultiAxis/
Включить или отключить многоосевые перемещения. Доступность этого режима зависит от вида лицензии на продукт. Для 5-осевой лицензии этот режим включен по умолчанию.

	Примечание:
	· Многоосевой режим не применим в 3-х осевой и Lite версиях.


Меню Окно  /Window/
Это меню содержит относящиеся к работе с окнами функции, позволяющие упорядочить изображения в главном окне.

Каскад  /Cascade/
Расположить каскадом окна внутри главного окна.

Плитка горизонтальная  /Tile Horizontal/
Расположить окна горизонтально, одно под другим.

Плитка вертикальная  /Tile Vertical/
Расположить окна вертикально, одно рядом с другим.

Расставить пиктограммы  /Arrange Icons/
Расставить пиктограммы видов внутри главного окна.

Инструменты и державки

Режущие инструменты

Предусмотрены стандартные режущие инструменты APT с 7 параметрами или фасонные инструменты особого профиля. Они обсуждаются в этом разделе.


Стандартные инструменты APT с 7 параметрами

Большинство режущих инструментов APT может быть описано следующими 7 стандартными параметрами:

1:
Диаметр

2:
Угловой радиус (радиус внутренней галтели)

3:
Высота (высота режущей части/длина нарезки)

4:
Нижний угол (угол альфа)

5:
Боковой угол (угол бета)

6:
Длина E (расстояние X от центральной линии до центра скругления)

7:
Длина F (расстояние Y от центральной линии до центра скругления)

Некоторые стандартные инструменты могут быть определены следующим образом:




Плоская концевая фреза




Диаметр > 0

Высота > 0

Скругление и другие параметры  = 0


Концевая фреза со скруглением



Диаметр > 0

Высота > 0

Угловой радиус  > 0 < диам /2

Все другие параметры  = 0

Шаровая фреза



Диаметр > 0

Угловой радиус = диам /2

Высота > 0

Все другие параметры  = 0

Сверла



Диаметр > 0

Высота > 0

Нижний / альфа угол > 0

Угловой радиус, боковой / бета угол  = 0

Коническая шаровая фреза



Диаметр > 0

Угловой радиус = диам /2

Боковой угол > 0

Высота > 0

Нижний / альфа угол и другие параметры  = 0


Особые фасонные инструменты для обработки

SIMULATOR допускает специальные фасонные инструменты, которые не описываются 7 параметрами в стандарте APT. Пользователь может задать любой двумерный профиль в качестве формы инструмента. SIMULATOR автоматически создает инструмент как тело вращения указанной формы. Профили фасонных инструментов хранятся в файле tools.lib в текущей рабочей директории. Это простой текстовый ASCII-файл, который можно редактировать любым текстовым редактором.

При создании профилей фасонных инструментов необходимо соблюдать следующие правила:

· Описывайте фасонный инструмент как последовательность замкнутых контуров, каждый из которых должен быть выпуклым. Вогнутая форма должна описываться как последовательность выпуклых форм.

· Вогнутые дуги не должны использоваться.

· Каждое описание инструмента состоит из оператора названия, за которым следует описание одного или более контуров, каждое из которых может состоять из нескольких операторов координат.

· Описание контура заканчивается, когда повторяются координаты его первой точки.

· Можно добавлять пустые строки или комментарии в любом месте файла.

· Оператор названия содержит название инструмента и может содержать необязательные параметры – смещения по X и Y держателя инструмента, т.е.:


SampleTool_1   <0.2>   <0.6>

· Каждый оператор координат может иметь одну из двух форм:


Point
x
y


Arc
xc
yc
r

· Прямые участки описываются неявно заданием двух точек в строке.

· Описанию дуги должно предшествовать и за ним следовать описание точки.

· Каждая дуга должна быть меньше 180 градусов.

· Обход контура может быть как по часовой стрелки, так и против нее.

· Начало координат профиля фасонного инструмента привязано к CL точке.

· Если с фасонным инструментом используется державка, ее начало координат также привязы​вается к CL-точке с учетом смещения по X и Y, заданного в операторе названия инструмента.

Пример описания инструмента:

MillingFormTooll

point  0   0

arc    0   .375     .375

point    .375     1

arc    1.375   1    1

point    1.375   2

arc  1.375   2.75   .75

point   2.125   2.75

arc  1.375   2.75   .75

point   1.375   3.5

point   .75   3.5

point   .75   6

point   0   6


Державки (вспомогательный инструмент)

SIMULATOR наряду с инструментами допускает державки. Пользователь может задать обычный профиль в качестве формы держвки. Профили державки хранятся в файле holder.lib в текущей рабочей директории. Это простой текстовый ASCII файл, который можно редактировать любым текстовым редактором.

При создании профилей держателей необходимо соблюдать следующие правила:

· Описывайте держатель как последовательность петель, каждая из которых должна описываться как последовательность выпуклых форм.

· Вогнутые дуги не должны использоваться.

· Каждое описание инструмента состоит из оператора названия, за которым следует описание одного или более контуров, каждое из которых может состоять из нескольких операторов координат.

· Описание контура заканчивается, когда повторяются координаты его первой точки.

· Можно добавлять пустые строки или комментарии в любом месте файла.

· Оператор названия содержит название держателя и может содержать необязательные параметры – смещения по X и Y держателя инструмента, т.е.:


SampleTool_1   <0.2>   <0.6>

· Каждый оператор координат может иметь одну из двух форм:


Point
x
y


Arc
xc
yc
r

· Прямые участки описываются неявно заданием двух точек в строке.

· Описанию дуги должно предшествовать и за ним следовать описание точки.

· Каждая дуга должна быть меньше 180 градусов.

· Обход контура может быть как по часовой стрелки, так и против нее.

· Начало координат профиля фасонного инструмента привязано к CL точке.

· Если с фасонным инструментом используется держатель, его начало координат также привязывается к CL точке с учетом смещения по X и Y, заданного в операторе названия инструмента.

Пример описания инструмента:

SimpleHolder1

point    0.000   0.000 

point    1.0       0.0

point    1.0       1.5

point    1.5       1.5

point    1.5       2.0

point    1.0       2.0

point    0.25     5.0

point    0.0       5.0


Определение инструмента в APT-CL файлах

Все обрабатывающие инструменты APT с 7 параметрами определяются предложением:

CUTTER / < 7 параметров APT: диам, угл. рад, E, F, A, B, высота >

Пример:

CUTTER / 0.5, 0, 0.25, 0, 0, 0, 3.0

Фасонные инструменты могут определяться предложением


PRINT  /  FORM  < название фасонного инструмента >

Общая информация

Дюймовые и метрические инструменты и державки

В библиотеках инструментов и державок допустимы как дюймовые, так и метрические инструменты. Пользователь может добавлять инструменты и держатели в файлы TOOLS.LIB и HOLDER.LIB.

Установочная длина инструмента

Установочная длина инструмента – это общая длина от верхушки инструмента до торца шпинделя. Эта информация необходима для файлов NC в G-кодах для 4- и 5-осевых станков с поворотными осями (A, B, C) на головке. Можно ввести информацию об установочной длине инструмента в диалоге списка инструментов. Для вызова этого диалога выберите пункт Редактировать список инструментов в меню Инструменты.

Размеры по умолчанию для инструментов

Пользователь может установить информацию по умолчанию для инструментов (такую как минимальный диаметр, максимальная высота и т.д.) в диалоге умолчаний для инструмента. При считывании файла траектории инструмента все размеры инструмента проверяются на соответствие этой информации.

Другие возможности

Установка цвета

SIMULATOR поддерживает установку цвета пользователем. Для изменения цветовых установок можно модифицировать данные в файле NCVCOLOR.DEF (который располагается в той директории, в которую был инсталлирован SIMULATOR). Если этого файла нет, используются цвета по умолчанию. Далее приводится пример файла NCVCOLOR.DEF:

//  SIMULATOR Graphics Color defaults

//  format :  <color name> = R,  G,  B

Color1 = 255,  255,  0

Color2 = 255,  192,  0

Color3 = 208,  0,  208

Color4 = 0,  192,  0

Color5 = 255,  255,  255

Color6 = 160,  70,  255

Color7 = 0,  255,  255

Color8 = 255,  127,  255


Color9 = 210,  180,  140

Color10 = 192,  255,  0

Tool = 245,  222,  96

Stock = 173,  216,  230

Fixture = 255,  255,  255

Error = 255,  0,  0

//  Other colors

Section =  0,  0,  255

WireframeTool = 255,  255,  255

WireframeRapidTool = 255,  0,  0

WireframeHighlight = 255,  0,  0

Part = 255,  0,  255

Axes = 255,  255,  255

Gouge = 255,  0,  0

Uncut =  0,  0,  255

Translucent = 255,  255,  255

Background =  0,  0,  0

Установочные параметры в файле NCVERIFY.INI

Файл NCVERIFY.INI располагается в той директории, в которую был инсталлирован SIMULATOR. Большинство параметров этого файла может быть задано через диалог Системные умолчания меню Опции. Подробности смотрите на странице описания системных умолчаний. Дополнительно можно устанавливать или модифицировать следующие параметры в файле NCVERIFY.INI:

InterruptResponseTime

Во время процесса эмуляции SIMULATOR периодически делает опрос прерываний пользователя, таких как щелчок мышкой на инструментальной кнопке или выбор пункта меню. Указанный параметр управляет частотой, с которой приложение делает опрос прерываний пользователя во время симуляции. Он также определяет частоту, с которой обновляются данные на контрольной панели во время симуляции.

Значение по умолчанию для этого параметра равно 1.5 сек. Если пользователь сделал клик на кнопке меню во время выполнения симуляции, потребуется в среднем 1.5 секунды для отклика программы SIMULATOR на это действие. Рекомендуется, чтобы время отклика на прерывание было равно, по крайней мере, 0.5 секунды. Любое значение меньше этого приведет к значительному замедлению симуляции.

Пример:


InterruptResponseTime = 1.5


ProcessFirstCutterOnly

SIMULATOR допускает несколько операторов APT между сменами инструмента. Можно задать выполнение только первого оператора CUTTER или TURRET после оператора LOADTL и игнорировать последующие операторы CUTTER до следующего оператора LOADTL. Это обычная практика в системах APT, когда последующие операторы CUTTER используются для коррекции поверхности. По умолчанию эта опция отменена, и программа выполняется без пропусков. Чтобы использовать такой режим, в файле NCVERIFY.INI нужно задать следующую переменную:

ProcessFirstCutterOnly = 1

ComparisonMode

Этот параметр управляет режимом сравнения, который используется при вычислении отклонения полученной детали от заданной. Поддерживаются следующие режимы:

1:
Обычный режим с полупрозрачностью (по умолчанию) 


Set   ComparisonMode = <blanks>

2:
Без полупрозрачности.


Set   ComparisonMode = NonTranslucent

3:
Отображать только области зарезов и недорезов. 


Set   ComparisonMode = OnlyGougeUncut 

ZoomViewWidth/ ZoomViewHeigth

Пользователь может задать размеры окна Zoom в файле *.ini. Когда этот режим используется, эти значения применяются при создании окна. 

Пример:

ZoomViewWidth = 400

ZoomViewHeigth = 400

UseXYTurning

Чтобы применять формат XY в файлах APT-CL для токарных приложений, задайте

UseXYTurning = 1

В противном случае задайте

UseXYTurning = 0

RotablDirection

Команда ROTABLE в файлах APT-CL использует направление CCW (против часовой стрелки) как направление вращения стола по умолчанию. Для переопределения направления вращения задайте в файле *ini:

RotablDirection = CW

ToolNoAdjust

Если Вы хотите игнорировать TOOLNO/ADJUST в файлах APT-CL, задайте:

ToolNoAdjust  =  0   (по умолчанию)

В противном случае задайте:

ToolNoAdjust  =  1
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