TRANSL
TRANSL

	TRANSL

ПРЕОБРАЗ.
	Преобразование элементов модуля каркасного моделирова​ния в элементы модуля подсистемы твердотель​ного моделирования. Преобразование твердотельной мо​дели в каркасную.


Главные опции:

	WF –> DATUM
	
	КАРК. –>СПР.ЭЛ.

	SURF->SOLID
	
	ПОВ. –>ТВ.ТЕЛО

	SOLID –> WF
	
	ТВ. ТЕЛО –> КАРК.


	WF –> DATUM

КАРК. –> СПР.ЭЛ.
	Преобразование элементов модуля каркасного моделирования в спра​вочные элементы модуля подсистемы твердотельного моделирования.

	SURF->SOLID
ПОВ.->ТВ.ТЕЛО
	Преобразование поверхностных моделей в твердотельные объекты.

	SOLID –> WF
ТВ. ТЕЛО –> КАРК.
	Создание на основе ребер, граней и справочных элементов твердотельной модели элементов подсистемы каркасного моделирования.


TRANSL ( WF –> DATUM
ПРЕОБРАЗ. ( КАРК. –> СПР.ЭЛ.

Преобразование элементов модуля каркасного моделирования в спра​вочные элементы модуля подсистемы твердотельного моделирования.

	Действия:

	1.
	Отметьте элементы (поверхности, прямые, кривые, точки и т. д.), которые будут преобразованы в справочные элементы модуля подсистемы твердотельного моделирования.

	2.
	Нажмите <EXIT>.


	PICK ENTITIES & EXIT

ОТМ. ЭЛЕМЕНТЫ И EXIT
	Отметьте элементы (поверхности, прямые, кривые, точки и т. д.), которые будут преобразованы в базовые элементы модуля твердотельного моделирования



TRANSL ( SURF->SOLID
ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.->ТВ.ТЕЛО
Преобразование поверхностных моделей в твердотельные объекты. Все выбранные обычные и планарные поверхности преобразуются в незамкнутые твердотельные объекты, которые могут быть автоматически объединены.

Имеется возможность создания нескольких твердотельных объектов.

	SELECT
	SURFACES TO SOLID
	
	ВЫБЕРИ 
	ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО

	
	FIX TRIMMED SURF
	
	
	ИСПРАВЛ. ОБРЕЗ. ПОВ.

	
	DELETE DUPLICATED
	
	
	УДАЛИТЬ ДУБЛИКАТЫ


	SURFACES TO SOLID

ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО
	Преобразование поверхностей в грани твердотельных объектов или в твердотельные объекты.

	FIX TRIMMED SURF

ИСПРАВЛ. ОБРЕЗ. ПОВ.
	Проверка и исправление "плохих" обрезанных поверхностей (с непра​вильным направлением, иерархией или самопересечением контуров и т. д.). Смотрите описание функции TRMSRF ( FIX BOUNDARY (ОБР_ПОВ ( ИСПР. ГРАНИЦЫ) в томе Моделирование.

	DELETE DUPLICATED
УДАЛИТЬ ДУБЛИКАТЫ
	Проверка выбранных поверхностей на наличие дубликатов. Удаление дубликатов. Смотрите описание функции GEOMETRY ( DELDUP в томе Утилиты.


SURF->SOLID ( SURFACES TO SOLID

ПОВ.->ТВ.ТЕЛО ( ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО
Преобразование поверхностей в грани твердотельных объектов или в твердотельные объекты.

	PICK SURFACES & EXIT
	OBJECT TOL = 0.001
	KEEP SURFACES
	WITH RECOMMEND. TOL

	
	
	DELETE SURFACES
	WITHOUT RECOMMEND TOL

	
	AUTO STITCH
	
	

	
	WITHOUT STITCH
	
	

	
	
	
	

	ОТМ. ПОВЕРХН. И EXIT
	ДОП. ОБЪЕКТА = 0.001
	СОХРАНИТЬ ПОВЕРХНОСТИ
	С РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКОМ

	
	
	УДАЛИТЬ ПОВЕРХН.
	БЕЗ РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКА

	
	АВТОМАТИЧ. ОБЪЕДИНЕНИЕ
	
	

	
	БЕЗ ОБЪЕДИНЕНИЯ
	
	


	(
OBJECT TOL = 0.001

ДОП. ОБЪЕКТА = 0.001
	Допуск твердотельного объекта.

	(
KEEP SURFACES


СОХРАНИТЬ ПОВЕРХНОСТИ
	Исходные поверхности будут сохранены.

	
DELETE SURFACES


УДАЛИТЬ ПОВЕРХНОСТИ
	Исходные поверхности будут удалены.

	(
WITH RECOMMEND. TOL


С РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКОМ
	Система будет высвечивать рекомендуемое минимальное значе​ние допуска. Оно вычисляется на основе поверхностей и задан​ного пользователем допуска объекта (параметр OBJECT TOL – ДОПУСК ОБЪЕКТА). Система анализирует зазоры и маленькие ребра и высвечивает сообщение, в котором указывается реко​мендуемое значение допуска.





	
	При использовании этого параметра Cimatron проверяет ряд значений от введенного значения допуска до его десятикратно​го значения. Это предохраняет систему от необходимости реко​мендовать пользователю изменить допуск, который слишком велик (например, между двумя гранями, находящимися далеко друг от друга).

	
WITHOUT RECOMMEND. TOL


БЕЗ РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКА
	Система не будет высвечивать рекомендуемое значение допуска.

	(
AUTO STITCH


АВТОМАТИЧ. ОБЪЕДИНЕНИЕ
	Полученные в результате преобразования твердотельные объекты будут автоматически объединены.

	
WITHOUT STITCH


БЕЗ ОБЪЕДИНЕНИЯ
	Полученные в результате преобразования твердотельные объекты не будут объединены.





Сообщения системы

Когда выполняется преобразование, в строке подсказок, появляются следующие сообщения:

	1.
UPDATE BOUNDARIES


ОБНОВЛЕНИЕ ГРАНИЦ
	Происходит проверка обрезанных поверхностей и их подготовка к преобразованию.

	2.
SURF TO FACES XX%


ПОВ. В ГРАНИ ХХ%
	Идет процесс преобразования поверхностей в грани твердо​тельного объекта.

	3.
VERTICES REVISION


ПРОВЕРКА ВЕРШИН
	Идет процесс пересчета вершин и ребер твердотельного объекта для получение более точного результата.

	4.
BREAK EDGES


РАЗДЕЛЕНИЕ РЕБЕР
	Если необходимо, ребра твердотельного объекта разделяются на части для последующего объединения объектов.





Рис. 2-89:   Разделение ребер

	5.
RECOMMEND. TOLERANCE


РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ДОПУСК
	Для поверхностей модели вычисляется рекомендуемое значе​ние допуска.

	6.
FACES MERGING XX%


ОБЪЕДИНЕНИЕ ГРАНЕЙ XX%
	Происходит процесс объединения твердотельных объектов, созданных на этапе 2.





Рис. 2-90:   Объединение твердотельных объектов

Прерывание процесса преобразования

Процесс преобразования поверхностной модели в твердотельную может быть приостановлен на любом этапе путем нажатия клавиши <ПРОБЕЛ>. Появляется следующее меню:

	SELECT
	CONTINUE
	PARTIAL RESULTS
	CANCEL

	
	
	
	

	ВЫБЕРИ
	ПРОДОЛЖИТЬ
	ЧАСТИЧН. ПРЕОБРАЗ.
	ОТМЕНИТЬ


	(
CONTINUE


ПРОДОЛЖИТЬ
	Продолжение преобразования.

	(
PARTIAL RESULTS

ЧАСТИЧН. ПРЕОБРАЗ.
	Остановка процесса преобразования с сохранением результатов преобра​зования на момент прерывания.

	(
CANCEL


ОТМЕНИТЬ
	Отмена выполненных действий.



Результаты преобразования

Результаты преобразования отображаются в строке сообщений в следующем виде:

CREATED OBJECTS: CLOSED – 1; OPEN – 2

BAD SURFACES: PROBLEMATIC – 2; SMALL – 5

СОЗДАННЫЕ ОБЪЕКТЫ: ЗАМКНУТЫЕ – 1, НЕЗАМКНУТЫЕ – 2

ПЛОХИЕ ПОВЕРХНОСТИ: ПРОБЛЕМНЫЕ – 2; МАЛЕНЬКИЕ – 5

Проблемные поверхности выделяются красным цветом, перо 3. Это поверхности, преобразование которых в грани твердотельного объекта не было успешным.

Проблемные поверхности

Проблемные поверхности появляются в следующих случаях:

1.
Поверхность негладкая. Сгладьте поверхность с помощью опции MODIFY ( FAIR (ИЗМЕНИТЬ ( СГЛАЖИВАНИЕ).
2.
Граница поверхности содержит слишком много точек. В этом случае поверхность может быть разделена по параметру.

3.
Расстояние между двумя соседними точками на границе обрезанной поверхности слишком мало (смотрите рисунок ниже).




Рис. 2-91:   Расстояние между двумя соседними точками 
на границе обрезанной поверхности слишком мало

4.
Поверхность слишком мала, почти вырожденная.

5.
Обрезанная поверхность имеет самопересекающиеся границы и/или некорректные контуры.




Рис. 2-92:   Взамопересекающиеся границы


6.
Обрезанная поверхность состоит из разомкнутых частей.




Рис. 2-93:   Разомкнутые части обрезанной поверхности

	Примечание:
	· О том как исправить проблемные поверхности, смотрите ниже в разделе "Как исправить проблемные поверхности".


Маленькие поверхности

Поверхность считается маленькой, если ее ширина меньше десятикратного допуска. Маленькие поверхности выделяются зеленым цветом, перо 3.




Рис. 2-94:   Поверхность слишком мала


Проверка геометрии и топологии полученного твердотельного объекта

Для проверки результатов преобразования воспользуйтесь функцией UTILITY ( CHECK SOLID (УТИЛИТЫ ( ПРОВ. ТВ. ТЕЛА) или VERIFY ( SOLID ( OBJECT (КОНТРОЛЬ ( ТВ. ТЕЛО ( ОБЪЕКТ). Смотрите ниже раздел "Как исправить проблемные поверхности".

Функции, с помощью которых восстанавливаются 
незамкнутые твердотельные объекты

Ниже перечислены все функции, с помощью которых восстанавливаются незамкнутые твердотельные объекты.

SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ)

SURFACE ( BLEND or MESH (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН. или СЕТКА)

DETAIL ( DELETE FACE (ДОПОЛНИТЬ ( УДАЛИТЬ ГРАНЬ), затем грань замещается поверхностью

DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ)
MODIFY ( BREAK EDGE (ИЗМЕНИТЬ ( РАЗДЕЛ. РЕБРО)
MODIFY ( ADJOIN FACE (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ГР.)
MODIFY ( SPLIT (ИЗМЕНИТЬ ( РАЗДЕЛИТЬ ГР.)
TRMSRF (ОБР_ПОВ), ADJOIN (ДОТЯНУТЬ) и другие функции поверхностного моделирования.
Рекомендации пользователям

1.
Подготовка поверхностной модели к преобразованию

Если Вы получили модель в формате IGES, VDA или в каком-либо другом формате, то при конвертации модели в PFM-файл необходимо устанавливать следующие опции:
· Перед выполнением утилиты Read IGES (Читать IGES) параметр TRIM CURVE PREFERENCE установите равным EQUAL.
· Во всех остальных утилитах чтения интерфейсов данных параметр CHECK TRIM SURFACE устанавливайте равным VERIFY.
Если в утилитах чтения интерфейсов данных Вы используете только значение VERIFY (и не используете FIX), Вы увидите обрезанные поверхности позже, когда загрузите PFM-файл.

Плохие обрезанные поверхности, которые могут быть исправлены, подсвечиваются малиновым цветом. Поверхности, которые не могут быть исправлены, подсвечиваются красным цветом.

Проверьте и исправьте обрезанные поверхности с помощью опции TRANSL ( SURF->SOLID ( FIX TRIMMED SURF (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО ( ИСПР. ОБРЕЗ. ПОВ.). Вы сможете увидеть плохие обрезанные поверхности и установить пра​вильное значение параметра LOOP SIZE (РАЗМЕР ПЕТЛИ) для устранения самопересечения гра​ниц. Система предложит Вам выбрать: разделить обрезанную поверхность в точке пересечения (меньшее значение параметра LOOP SIZE – РАЗМЕР ПЕТЛИ) или удалить ненужную петлю (большее значение параметра LOOP SIZE – РАЗМЕР ПЕТЛИ).

С поверхностью, которая была исправлена перед преобразованием, во время преобразования не возникнет проблем.







Рис. 2-95:   Использование опции FIX TRIMMED SURF (ИСПР. ОБРЕЗ. ПОВ.)

Проверьте поверхности на наличие дубликатов с помощью функции TRANSL ( SURF->SOLID ( DELETE DUPLICATED (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО ( УДАЛИТЬ ДУБЛИКАТЫ). Удалив дубликаты поверхностей, Вы избежите создания ненужных граней твердотельных объектов.




Рис. 2-96:   Удаление дубликата поверхности


С помощью пользовательской функции USER ( GEOMETRY (MFILET найдите места, в которых соседние поверхности перекрывают друг друга, и устраните эти перекрытия. При преобразовании в местах перекрытий может быть создана ненужная грань и, кроме того, могут возникнуть ошибки при соединении твердотельных объектов.




Рис. 2-97:   Перекрытие поверхностей и некорректное соединение

Если перекрытия найдены, система выдаст сообщение:

TWO SURFACES OVERLAP EACH OTHER

ДВЕ ПОВЕРХНОСТИ ПЕРЕКРЫВАЮТ ДРУГ ДРУГА
Перекрывающие друг друга поверхности будут выделены толстой зеленой линией.

Функции MODIFY ( FAIR (ИЗМЕНИТЬ ( СГЛАЖИВАНИЕ) и USER ( GEOMETRY ( APPBEZ также могут быть использованы для исправления поверхностей. Эти две функции рекомендуется использовать для моделей, полученных в системах поверхностного моделирования (а не в системах твердотельного моделирования). Для аппроксимации используйте меньшее значение допуска, чтобы избежать зазоров. Также возможно лучше сгладить не всю модель целиком, а только ее часть.

Так как преобразование в твердое тело больших моделей (состоящих из более, чем 2000 поверхностей) может занять много времени, рекомендуется разделить такие модели на несколько групп поверхностей. Каждая группа поверхностей должна быть размещена на отдельном слое. Выполните функцию TRANSL ( SURF->SOLID ( SURFACE TO SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО ( ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО) для каждой группы поверхностей, отображая на экране только соответствующий слой, а затем соедините все полученные объекты с помощью функции DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ). Это сэкономит время вычислений и, кроме того, небольшие твердотельные объекты, полученные как промежуточный результат преобразования, можно легко редактировать.

Вы можете создать отдельный слой, на который будут помещены твердотельные объекты. полученные в результате преобразования. Если Вы перед преобразованием включите опцию KEEP SURFACES (СОХР. ПОВЕРХН.), то после преобразования поверхности будут сохранены, и Вы сможете легко переключаться между твердотельными и поверхностными моделями. Сохраненные поверхности Вы можете использовать в дальнейшем, если зазоры в созданной твердотельной модели не могут быть устранены стандартными средствами.


2.
Выбор оптимального значения допуска

Если возможно, запомните допуск, с которым Вы создаете поверхностную модель. Если модель создавалась в другой системе, то для восстановления ее в Cimatron используйте меньшее значение допуска. 

При использовании опции SURFACES TO SOLID (ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО) начинайте со значения допуска, установленного в системе по умолчанию. Отметьте небольшую группу поверхностей (например, в углу или в средней части модели) и посмотрите, каким будет результат преобразования.

На основании тестовых преобразований, проведенных с разными моделями, был создан следующий перечень рекомендуемых допусков:

· Маленькие детали (1-10 мм) – 0.001 мм

· Средние детали (10-500 мм) – 0.01 мм

· Большие детали (500-1000 мм) – 0.1 мм

После преобразования система выдаст следующее сообщение:

SMALL SURFACE: RECOMMENDED TOLERANCE LESS THAN 0.002375

SHORT EDGES: RECOMMENDED TOLERANCE LESS THAN 0.001386

CREATED OBJECTS: CLOSED – 0, OPEN – 2

BAD SURFACES: PROBLEMATIC – 1, SMALL – 2

МАЛЕНЬКАЯ ПОВЕРХНОСТЬ: РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ДОПУСК – МЕНЬШЕ 0.002375

КОРОТКИЕ РЕБРА: РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ДОПУСК – МЕНЬШЕ 0.001386

СОЗДАННЫЕ ОБЪЕКТЫ: ЗАМКНУТЫЕ – 0, НЕЗАМКНУТЫЕ – 2

ПЛОХИЕ ПОВЕРХНОСТИ: ПРОБЛЕМНЫЕ – 1, МАЛЕНЬКИЕ – 2
В описанном случае маленькие поверхности (отмеченные зеленым цветом) были проигнорированы и их границы были представлены в виде одной вершины. Так как эти поверхности должны быть включены в твердотельную модель, Вам нужно уменьшить значение допуска. Используйте рекомендуемое значение допуска. Другой способ – перестроить эти поверхности и, возможно, соседние.




Рис. 2-98:   Маленькие поверхности

Настоятельно рекомендуется избегать коротких ребер в твердотельной модели. Из-за коротких ребер могут возникнуть проблемы при выполнении булевых операций. Для этих ребер используйте рекомендуемое значение допуска или перестройте поверхности.







Рис. 2-99:   Ребра, которые слишком коротки

	Запомните:
	· Если Вы используете меньшее значение допуска, количество маленьких поверхностей уменьшается, но количество незамкнутых ребер и открытых "неприсоединенных" объектов увеличивается. Вы должны будете устранить все зазоры и соединить объекты, но это предпочтительнее, чем удалить из модели маленькие поверхности.


3.
Анализ результатов и проверка твердого тела

Информация о результатах преобразования появляется как на экране, так и в окне сообщений. Идеальные результаты выглядят следующим образом:

CLOSED – 1, OPEN – 0

PROBLEMATIC – 0, SMALL – 0

ЗАМКНУТЫЕ – 1, НЕЗАМКНУТЫЕ – 0

ПРОБЛЕМНЫЕ – 0, МАЛЕНЬКИЕ – 0

Если был создан только один незамкнутый твердотельный объект, Вы можете легко замкнуть его. Но если создано несколько незамкнутых твердотельных объектов, то вероятнее всего, что некоторые объекты не были соединены.

В таких случаях выполните следующие действия:

1.
Проверьте поверхности на наличие дубликатов.

2.
Попытайтесь соединить объекты с помощью функции DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ).

3.
Используйте другие возможности устранения ошибок.

Если созданы проблемные поверхности (они выделены красным цветом):

В большинстве случаев это некорректные обрезанные поверхности, которые не были преобразованы в грани твердотельного объекта. Иногда можно проигнорировать проблемные поверхности (например, поверхности, которые очень малы). В других случаях, Вы должны убрать зазор, так как проблемная поверхность не была включена в твердотельную модель. Для устранения зазоров может быть использована, например, функция SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ).







Рис. 2-100:   Исправление проблемных поверхностей с помощью функции 
SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ)

В большинстве случаев проблемные поверхности могут быть исправлены.

Как исправить проблемную поверхность

1.
Попытайтесь выполнить функцию TRANSL ( SURF->SOLID ( FIX TRIMMED SURF (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО ( ИСПР. ОБРЕЗ. ПОВ.), если Вы еще этого не делали.

2.
Попытайтесь запустить функцию MODIFY ( FAIR (ИЗМЕНИТЬ ( СГЛАЖИВАНИЕ) или USER ( GEOMETRY ( APPBEZ в подсистеме каркасного моделирования. Проблемные поверхности будут аппроксимированы другой поверхностью. Несглаженные поверхности или поверхности с небольшой волнистостью будут сглажены и границы обрезанных поверхностей будут пересчитаны.

3.
Воспользуйтесь функцией подсистемы каркасного моделирования TRMSRF ( PARAMETER (ОБР_ПОВ ( ПАРАМЕТР), чтобы разделить проблемную поверхность на 2 или несколько более простых поверхностей.

4.
Воспользуйтесь функцией подсистемы каркасного моделирования TRMSRF ( MODIFY BOUNDARY (ОБР_ПОВ ( ИЗМ. ГРАНИЦУ), чтобы найти и удалить ненужные точки на границах обрезанных поверхностей.


5.
Создайте граничные кривые с помощью функции SRFCRV. Сохраните исходные поверхности с помощью функции TRMSRF ( ORIGINAL (ОБР_ПОВ ( ОРИГИНАЛ). Затем обрежьте исходные поверхности путем создания граничных кривых, например, с использованием функции TRMSRF ( CONTOUR (ОБР_ПОВ ( КОНТУР). В этом случае Вы должны задать заново обрезанные поверхности.


При обрезке поверхности старайтесь избегать точек излома на замкнутых областях границ поверхности.




Рис. 2-101:   Исправление проблемной поверхности 
с помощью функции TRMSRF (ОБР_ПОВ)

Настоятельно рекомендуется проверять объекты, созданные в результате преобразования поверхностной модели в твердотельную!

Для этого можно использовать функцию UTILITY ( CHECK SOLID (УТИЛИТЫ ( ПРОВ. ТВ. ТЕЛА) или VERIFY ( SOLID ( OBJECT (КОНТРОЛЬ ( ТВ. ТЕЛО ( ОБЪЕКТ). Смотрите главу 3 данного руководства. 

Проблемная участки будут отмечены разными цветами в зависимости от типа проблемы.

Жирные желтые линии: незамкнутые ребра. Это могут быть границы незамкнутых объектов или зазоры между гранями внутри незамкнутого объекта.







Рис. 2-102:   Желтыми линиями показывается 
незамкнутый твердотельный объект

Грани, выделенные красным цветом: грани, содержащая петлю (петли) с неверным направлением.




Рис. 2-103:   Грань, выделенная красным цветом, 
содержит петли с неверным направлением


Малиновые линии и точки: ребра, которые слишком коротки.




Рис. 2-104:   Ребра, которые слишком коротки, 
выделятся малиновыми линиями и точками

Голубые прямоугольники: конечные точки незамкнутых петель.




Рис. 2-105:   Голубыми прямоугольниками отмечаются 
конечные точки незамкнутых петель


Синие прямоугольники: места самопересечений граней.




Рис. 2-106:   Синими прямоугольниками отмечаются 
места самопересечений граней

Зеленые прямоугольники: места несовпадений ребер, т. е. места, в которых расстояние между конечными точками ребер больше, чем допуск объекта, но меньше его десятикратного значения.




Рис. 2-107:   Зелеными прямоугольниками отмечаются места несовпадений ребер

Малиновые последовательности ребер: вырожденные петли.

Если Вы увидите красную петлю (петлю с неверным направлением) или малиновую петлю (вырожденную петлю), это означает, что создан некорректный объект. Эти петли (грани) должны быть исправлены. Сначала удалите грани, для этого воспользуйтесь функцией DETAIL ( DELETE FACE (ДОПОЛНИТЬ ( УДАЛЕН. ГРАНИ). Затем постройте грани заново с помощью функции SURFACE (ПОВЕРХН.) или какой-либо другой функции подсистемы твердотельного моделирования.

Синие прямоугольники, расположенные в вершинах граней, указывают места самопересечений петель контуров этих граней. В этом случае объект корректен, но могут возникнуть проблемы с выполнением булевых операций, а также с построением скруглений и оболочек. Такие грани должны быть построены заново.

Зеленые прямоугольники, расположенные в вершинах граней, указывают на то, что две конечные точки соседних ребер рассматриваются системой как одна вершина. Между этими точками ребро не строится. В этом случае объект корректен, но могут возникнуть проблемы с выполнением булевых операций, а также с построением скруглений ребер. 

Лучший способ решить эти проблемы – обрезать соответствующие поверхности в подсистеме каркасного моделирования более точно, и затем заменить грани твердотельного объекта новыми обрезанными поверхностями.

4.
Исправление незамкнутых твердотельных объектов

Функции, перечисленные в разделе "Функции, с помощью которых восстанавливаются незамкнутые твердотельные объекты", могут быть использованы для устранения зазоров внутри незамкнутого твердотельного объекта и между объектами. Ниже предлагаются разные методы решения проблем с незамкнутыми твердотельными объектами.

Для уменьшения количества зазоров:

1.
Попытайтесь соединить все объекты за один раз с помощью функции DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ).

2.
Если количество объектов все еще велико, попытайтесь соединить объекты последовательно, отдельно каждую пару.

Для замыкания больших плоских или почти плоских областей:


Воспользуйтесь функцией SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ), опция LOOP (ПЕТЛЯ).




Рис. 2-108:   Замыкание областей с помощью функции
SURFACE ( REGION ( LOOPS (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ ( ПЕТЛЯ)




Для замыкания незамкнутых областей с 3 или 4 границами:

1.
Воспользуйтесь функцией SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.) – постройте поверхность сопряжения: с границами или без границ, с использованием произвольного наклона или с заданием своего наклона.




Рис. 2-109:   Замыкание незамкнутых областей с помощью функции 
SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.)

2.
Воспользуйтесь функцией SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ), опция LOOP (ПЕТЛЯ). Обратите внимание, что справочная поверхность создается с произвольным наклоном к соседним граням.




Рис. 2-110:   Замыкание незамкнутых областей с помощью функции
SURFACE ( REGION ( LOOPS (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ ( ПЕТЛЯ)


Для замыкания незамкнутых областей с 3 или 4 границами и ребрами, 
имеющими точки излома:


Если одна или более границ незамкнутой области состоит из 2 или более ребер, воспользуйтесь функцией MODIFY ( BREAK EDGE (ИЗМЕНИТЬ ( РАЗДЕЛ. РЕБРО).


Затем выполните функцию SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.) или SURFACE ( DRIVE (ПОВЕРХН. ( ДВИЖЕНИЕ) для каждой последовательности ребер.




Рис. 2-111:   Замыкание незамкнутых областей с помощью функции
SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.)


Для замыкания незамкнутых областей, направленных в две стороны:

1.
Воспользуйтесь функцией SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.) или SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ), если область не очень узкая.

2.
Воспользуйтесь функцией MODIFY ( ADJOIN FACE (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ГР.), если область узкая.




Рис. 2-112:   Замыкание незамкнутых областей с помощью функции
MODIFY ( ADJOIN FACE (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ГР.)

	Внимание!
	· Соответствующие вершины двух граней должны совпадать.


Сначала попытайтесь провести изменения с первой гранью. Если не получится, то проделайте то же самое со второй гранью.


Для устранения перекрытий граней:


Воспользуйтесь функцией MODIFY ( ADJOIN FACE (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ).




Рис. 2-113:   Устранение перекрытий граней с помощью функции 
MODIFY ( ADJOIN FACE (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ГР.)

Для замыкания незамкнутых областей, когда вершины не совпадают:


Воспользуйтесь функцией MODIFY ( ADJOIN ( BOUNDARIES (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ( ГРАНИЦЫ) на исходной поверхности в подсистема каркасного моделирования. Для задания области изменения воспользуйтесь опцией GLOBAL (ГЛОБАЛЬНО) или LOCAL (ЛОКАЛЬНО).


Замените грань измененной поверхностью. Для этого воспользуйтесь функциями твердотель​ного моделирования DETAIL ( DELETE FACE (ДОПОЛНИТЬ ( УДАЛЕН. ГРАНИ) и TRANSL ( SRF–>SOLID ( SURFACES TO SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО ( ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО). 


Затем выполните функцию DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ), чтобы соединить новый объект с существующим.







Рис. 2-114:   Замыкание незамкнутых областей с помощью функции
MODIFY ( ADJOIN ( BOUNDARIES (ИЗМЕНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ ( BOUNDARIES)

Для устранения перекрытий, которые не устраняются с помощью функции DETAIL ( ADJOIN FACE (ДОПОЛНИТЬ ( ДОТЯНУТЬ):


Воспользуйтесь функцией каркасного моделирования TRMSRF (ОБР_ПОВ), чтобы обрезать одну из поверхностей и присоединить ее к соседней поверхности.


Затем заместите грань измененной поверхностью, как описано выше.




Рис. 2-115:   Устранение перекрытий с помощью функции TRMSRF (ОБР_ПОВ)
Ограничения, действующие при преобразовании 
поверхностной модели в твердотельную

	1.
	Если в результате преобразования получился незамкнутый твердотельный объект, проверьте его заполнение с помощью опции MODIFY ( INVERT (ИЗМЕНИТЬ ( ИНВЕРСИЯ). Если стрелка направлена внутрь, то измените направление заполнения объекта.

	2.
	Если в результате преобразования был создан один твердотельный объект, то его допуск не может быть изменен.

По этой причине рекомендуется изменять допуск с помощью функции UTILITY ( SET TOLERANCE (УТИЛИТЫ ( НОВЫЙ ДОПУСК), параметр OBJECT TOL (ДОПУСК ОБЪЕКТА). Все новые объекты будут созданы с новым допуском, но первый объект не изменится.

	3.
	Процесс преобразования предусматривает регенерацию, но модель не пересчитывается полностью.

	4.
	Компонент, полученный с помощью опции SURFACE TO SOLID (ПОВЕРХН. В ТВ. ТЕЛО) не может быть удален, если это первый твердотельный компонент данного файла детали. В этом случае воспользуйтесь общесистемной функцией UNDO (НАЗАД) или функциями твердотельного моделирования EDIT ( REPLAY (РЕДАКТОР ( ПО ШАГАМ) и EDIT ( TRIM (РЕДАКТОР ( ОБРЕЗАТЬ).



TRANSL ( SOLID –> WF

ПРЕОБРАЗ. ( ТВ. ТЕЛО –> КАРК.

Преобразование твердотельной модели в каркасную.

	EDGES
	
	РЕБРА

	FACES
	
	ГРАНИ

	CURVES
	
	КРИВЫЕ

	POINTS
	
	ТОЧКИ


SOLID –> WF ( EDGES

ТВ. ТЕЛО –> КАРК. ( РЕБРА

Преобразование ребер твердотельного объекта в кривые модуля каркасного моделирования.

	<CR> TO CONTINUE
	ALL

	
	SINGLE

	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ВСЕ

	
	ОТДЕЛЬН.


	ALL

ВСЕ
	Преобразование в каркасные кривые всех ребер твердотельного объекта.

	SINGLE

ОТДЕЛЬН.
	Преобразование в каркасные кривые только отдельных отмеченных ребер твердотельного объекта.


SOLID –> WF ( FACES

ТВ. ТЕЛО –> КАРК. ( ГРАНИ
Преобразование граней твердотельного объекта в поверхности и плоские грани модуля твердо​тельного моделирования.

	<CR> TO CONTINUE
	ALL

	
	SINGLE

	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ВСЕ

	
	ОТДЕЛЬН.


	ALL

ВСЕ
	Преобразование в поверхности всех граней твердотельного объекта.

	<CR> TO CONTINUE
	PLANAR SURF

	
	PLANAR FACE

	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ПЛОСКАЯ ПОВЕРХН.

	
	ПЛОСКАЯ ГРАНЬ


	PLANAR SURF.

ПЛОСКАЯ ПОВЕРХН.
	Все плоские грани твердотельного объекта будут преобразованы в плоские поверхности.

	PLANAR FACE

ПЛОСКАЯ ГРАНЬ.
	Все плоские грани твердотельного объекта будут преобразованы в плоские грани модуля каркас​ного моделирования.





	SINGLE

ОТДЕЛЬН.
	Преобразование в поверхности только отмеченных граней твердо​тельного объекта.


	<CR> TO CONTINUE
	PLANAR SURF
	PLANAR FACE

	
	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ПЛОСКАЯ ПОВЕРХН.
	ПЛОСКАЯ ГРАНЬ


	PLANAR SURF.

ПЛОСКАЯ ПОВЕРХН.
	Плоская грань твердотельного объекта будет преобразована в плоскую поверхность.

	PLANAR FACE

ПЛОСКАЯ ГРАНЬ
	Плоская грань твердотельного объекта будет преобразована в плоскую грань модуля каркас​ного моделирования.


SOLID –> WF ( CURVES

ТВ. ТЕЛО –> КАРК. ( КРИВЫЕ
Преобразование базовых кривых модуля твердотельного моделирования в кривые модуля каркасного моделирования.

	<CR> TO CONTINUE
	ALL

	
	SINGLE

	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ВСЕ

	
	ОТДЕЛЬН.


	ALL

ВСЕ
	Преобразование в каркасные кривые всех базовых кривых текущего файла.

	SINGLE

ОТДЕЛЬН.
	Преобразование в каркасные кривые только отдельных отмеченных базовых кривых.


SOLID –> WF ( POINTS

ТВ. ТЕЛО –> КАРК. ( ТОЧКИ
Преобразование базовых точек модуля твердотельного моделирования в точки модуля каркасного моделирования.

	<CR> TO CONTINUE
	ALL

	
	SINGLE

	
	

	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	ВСЕ

	
	ОТДЕЛЬН.


	ALL

ВСЕ
	Преобразование в каркасные точки всех базовых точек текущего фай​ла.

	SINGLE

ОТДЕЛЬН.
	Преобразование в каркасные точки только отдельных отмеченных ба​зовых точек.



Модальные параметры

	(
AUTO STITCH


АВТОМАТИЧ. ОБЪЕДИНЕНИЕ
	Полученные в результате преобразования твердотельные объекты будут автоматически объединены.

	(
CANCEL


ОТМЕНИТЬ
	Отмена выполненных действий.

	(
CONTINUE


ПРОДОЛЖИТЬ
	Продолжение преобразования.

	(
DELETE SURFACES


УДАЛИТЬ ПОВЕРХНОСТИ
	Исходные поверхности будут удалены.

	(
OBJECT TOL = 0.001

ДОП. ОБЪЕКТА = 0.001
	Допуск твердотельного объекта.

	(
KEEP SURFACES


СОХРАНИТЬ ПОВЕРХНОСТИ
	Исходные поверхности будут сохранены.

	(
PARTIAL RESULTS

ЧАСТИЧН. ПРЕОБРАЗ.
	Остановка процесса преобразования с сохранением результатов преобра​зования на момент прерывания.

	(
WITH RECOMMEND. TOL

С РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКОМ
	Система будет высвечивать рекомендуемое минимальное значе​ние допуска. Оно вычисляется на основе поверхностей и задан​ного пользователем допуска объекта (параметр OBJECT TOL – ДОПУСК ОБЪЕКТА). Система анализирует зазоры и маленькие ребра и высвечивает сообщение, в котором указывается реко​мендуемое значение допуска.

	
	При использовании этого параметра Cimatron проверяет ряд значений от введенного значения допуска до его десятикратно​го значения. Это предохраняет систему от необходимости реко​мендовать пользователю изменить допуск, который слишком велик (например, между двумя гранями, находящимися далеко друг от друга).

	(
WITHOUT RECOMMEND. TOL

БЕЗ РЕКОМЕНДОВ. ДОПУСКА
	Система не будет высвечивать рекомендуемое значение допуска.





	(
WITHOUT STITCH


БЕЗ ОБЪЕДИНЕНИЯ
	Полученные в результате преобразования твердотельные объекты не будут объединены.






Использование функции

	1.
	Постарайтесь запомнить допуск, который Вы использовали при создании геометрии модели. То же самое касается моделей, полученных из форматов IGES или VDA. Это может быть полезно, когда Вам необходимо выбрать, какой допуск использовать в функции TRANSL ( SURF–>SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО).

	2.
	Если возможно, используйте меньшее значение допуска в исходной системе, где создавалась модель. Мы рекомендуем использовать планарные грани (вместо обрезанных планарных поверхностей), так как это способствует стабильной и точной работе функции.

	3.
	Проблемные поверхности, отмеченные красным цветом, должны быть заданы заново. В большинстве случаев они являются некорректными обрезанными поверхностями, которые не преобразуются в грани твердотельного объекта.

	4.
	Маленькие поверхности выделяются только с целью информации. Те области, в которых найдены маленькие поверхности замыкаются соседними гранями.

	5.
	Замкнутые поверхности разделяются автоматически по параметру, как в функции USER ( GEOMETRY ( DIVTRS.

	6.
	Если используется опция TRANSL ( SURF–>SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО) и создан хотя бы один твердотельный объект, то значение допуска объекта не может быть изменено. Используйте только функцию UTILITY ( SET TOLERANCE (УТИЛИТЫ ( НОВЫЙ ДОПУСК) и измените параметр OBJECT TOLERANCE (ДОПУСК ОБЪЕКТА).

	7.
	Настоятельно рекомендуется проверять объекты, созданные с помощью опции TRANSL ( SURF–>SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО). Для этого воспользуйтесь функцией UTILITY ( CHECK SOLID (УТИЛИТЫ ( ПРОВ. ТВ. ТЕЛА).

	8.
	Для того чтобы изменить направление заполнения для незамкнутого твердотельного объекта, воспользуйтесь функцией MODIFY ( INVERT (ИЗМЕНИТЬ ( ИНВЕРСИЯ).

	9.
	В тех случаях, когда система нашла некорректные обрезанные поверхности, попытайтесь перед выполнением функции TRANSL ( SURF–>SOLID (ПРЕОБРАЗ. ( ПОВ.–>ТВ. ТЕЛО) выполнить функцию MODIFY ( FAIR (ИЗМЕНИТЬ ( СГЛАЖИВАНИЕ) с маленьким значением допуска.

	10.
	Если между гранями твердотельного объекта получились зазоры, мы рекомендуем следующие опции:


SURFACE ( REGION (ПОВЕРХН. ( ОБЛАСТЬ) – для закрытия зазоров;


DELETE FACE (УДАЛИТЬ ГРАНЬ) +SURFACE ( BLEND (ПОВЕРХН. ( СОПРЯЖЕН.) или SURFACE ( MESH (ПОВЕРХН. ( СЕТКА) – для создания другой грани вместо постренной.


DETAIL ( STITCH (ДОПОЛНИТЬ ( СОЕДИНЕНИЕ) – для того, чтобы соединить объекты вручную.   (
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