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Глава 4. Проектирование моделей сборочных единиц

Введение

Твердотельные модели сборочных единиц (СЕ) в системе Cimatron можно создать следующими способами: 

1.
сборкой моделей сборочных единиц из ранее созданных моделей деталей и входящих сборочных единиц (далее “подсборки”) аналогично технологии сборки материальных сбо​рочных единиц;

2.
наращиванием модели сборочной единицы, то есть последовательным созданием моделей деталей друг за другом с использованием геометрических элементов предыдущих дета​лей для создания последующей, то есть как бы пристраивая каждую последующую к предыдущим;

3.
комбинацией указанных способов.

Проекционные виды чертежа могут быть получены в подсистеме DRAFTING (ЧЕРЧЕНИЕ) авто​матическим проецированием модели сборочной единицы на заданную плоскость, причем размеры на проекционных видах будут точно соответствовать размерам модели. 
Первый способ создания твердотельных моделей сборочных единиц (функция ASSEMBLE – СОБРАТЬ) может быть использован для проектирования изделий “снизу вверх”, то есть для так называемых компоновок.

При сборке модели сборочной единицы из моделей деталей (функция ASSEMBLE – СОБРАТЬ) между ними устанавливают зависимости расположения относительно друг друга, так назы​ваемые ПРИВЯЗКИ ПОЛОЖЕНИЯ (PLACEMENT DEPENDENCY).

Первая, базовая, деталь, естественно, привязок не имеет.

При изменении размеров детали, к которой привязаны последующие детали, последние соот​ветственно изменят свое положение в сборочной единице.

При изменении топологии детали, к которой привязаны последующие детали, то есть по сути при удалении точек, к которым были сделаны привязки, все привязанные детали окажутся не при​вязанными и на экране будут подсвечены пунктиром.

То же случится при удалении детали, к которой были привязаны другие детали.

Привязки между деталями могут быть заданы в виде математических зависимостей, то есть в параметрическом виде, например, равенством диаметра втулки и диаметра вала.

Зависимость между параметрами одной детали или разных деталей сборочных единиц в системе названа ПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ ЗАВИСИМОСТЬЮ (PARAMETRIC DEPENDENCY).
Второй способ создания моделей сборочных единиц – опция PART ( NEW (ДЕТАЛЬ ( НОВАЯ) –может быть использован для проектирования “сверху вниз”, то есть конструктор может воп​лотить свои замыслы не в виде сборочного чертежа, а в виде совокупности моделей составных частей сборочной единицы, функционально и геометрически связанных между собой.

При создании сборочной единицы наращиванием моделей деталей для создания последующей модели к предыдущим привязывается справочная поверхность, оси координат (базовые плоскость XY) или базовая ось.

На справочную поверхность новой детали могут быть спроецированы ребра и точки предыдущих деталей, с которыми данная деталь не имеет непосредственного соприкосновения. Эти проекции могут быть использованы при создании эскиза контура сечения компонентов новой детали.

В результате новая деталь становится геометрически зависимой от предыдущих, не контак​тирующих с ней деталей, при изменении которых изменится геометрия зависимой детали.


Геометрическая зависимость является частным случаем параметрической зави​симости, но созда​ется не математической формулой, а непосредственно на эк​ране ссылками на проекции.

Итак, следует обратить внимание на то, что модель детали может быть создана средствами модуля твердотельного проектирования автономных деталей (далее “в среде проектирования деталей”), а также средствами модуля проектиро​вания моделей сборочных единиц (далее “в среде сборки”).

Детали, созданные в среде проектирования деталей при сборке могут иметь ПРИВЯЗКИ ПОЛО​ЖЕНИЯ (совмещение поверхностей, осей, точек) и ПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ ПРИВЯЗКИ.

Детали, созданные в среде сборки, кроме указанных привязок могут иметь ГЕОМЕТРИЧЕСКУЮ ЗАВИСИМОСТЬ от других деталей сборочной единицы.

Как вариант второго способа создания моделей сборочных единиц является возможность создания модели последующей детали внутри предыдущей, например, с условием не выходить за ее наружные грани, то есть можно взять модель детали и сделать из нее модель сборочной единицы созданием моделей составных частей внутри ее объема.

В результате описанных действий мы будем иметь две модели сборочной единицы: одну модель в виде единой детали, а вторую модель – в виде совокупности составных частей, то есть две модели сборочной единицы с различной степенью детализации от единой “болванки”, которая дает только внешний облик сборочной единицы и ее габариты, до модели, состоящей из составных частей до “последнего винтика”.

Какие модели нужны конструктору

Как известно из стандартов ЕСКД, каждая сборочная единица выступает, по крайней мере, в двух “лицах”: один раз как входящая в сборочную единицу предыдущего уровня (на сборочном чертеже родителя), а второй раз – как самостоятельная, раскрываемая сборочная единица на “своем” сборочном чертеже. Сборочные единицы верхних уровней “дерева” изделия могут быть представлены не только на сборочном чертеже, но и на монтажном чертеже (МЧ), упаковочном чертеже (УЧ) и т. д. При этом степень детализации изображений сборочной единицы на всех указанных чертежах разная.

Чтобы не нарушать привычный процесс проектирования и состав документации проектов, рекомендуется создавать столько моделей сборочных единиц и с той степенью их детализации, которая требуется для проектирования необходимых чертежей, то есть создавать как бы модели чертежей.

Средства системы позволяют автоматически наследовать информацию от модели с малой дета​лизацией к модели с большей детализацией, что не ведет к повышению затрат труда на создание нескольких моделей сборочной единицы, так как это процесс создания единой модели, но разнесенный по этапам проектирования.

Возможность же работы с моделями сборочных единиц разной степени детализации позволяет значительно сократить вычислительные ресурсы и время реакции CAD-системы на запросы конструктора.

Следует обратить внимание, что модели деталей должны быть адекватны материальным дета​лям без упрощений и условностей, допускаемых стандартами ЕСКД, которые вытекают из экономии затрат труда на вычерчивание вручную, например, повторяющихся элементов или пружин.

Этот аргумент при использовании CAD-систем потерял актуальность, так как средства копирования и моделирования практически сводят на нет дополнительные затраты труда на указанные операции.

Требования же к адекватности вытекают из требований ассоциативности чертежа с моделью без каких бы то ни было “дорисовываний” вручную; неадекватная модель в системе сборки или расчетов может дать некорректный результат по собираемости или по результатам расчетов, начиная от массы детали; неадекватная модель детали не может быть обработана на оборудовании с ЧПУ и т. д.


Известно, что эксплуатация CAD-систем может дать наибольший эффект при создании опытных образцов изделий в КБ с использованием трехмерных геометрических моделей, то есть при имитации в КБ процессов производства материальных изделий, которые не бывают с условностями и упрощениями.

Файлы информации сборочных единиц

В результате проектирования модели сборочной единицы любым способом системой формируются два выходных файла:

–
файл информации модели сборочной единицы (*.pfm);

–
файл состава сборочной единицы (*.cmp).

Файл информации модели сборочной единицы (*.pfm) хотя и имеет одинаковое расширение с файлами информации моделей деталей, но в отличие от последних содержит не геометрическую информацию модели, а ссылки на файлы составных частей и привязки этих составных частей в данной сборочной единице. Подсборки, входящие в данную сборочную единицу в свою очередь содержат ссылки на файлы входящих изделий и т. д. в виде “дерева”. При формировании модели сборочной единицы система “по дереву” ссылок собирает (ищет) файлы моделей деталей, то есть файлы, где записана геометрическая информация моделей и, таким образом, модель сборочной единицы будет сформирована только тогда, когда будет найдена системой геометрия модели последней детали последней подсборки.

Отсюда очевидно, что если модели входящих подсборок представлены, например, в виде моделей единых деталей (“болванок”), то есть фактически содержат геометрическую информацию моделей деталей, то модель сборочной единицы будет сформирована быстро при малых вычислительных ресурсах.

Если же модели подсборок сформированы из нескольких уровней входящих подсборок и, в конечном счете, надо собрать геометрическую информацию сотен или тысяч деталей, то, естественно, время на формирование модели сборочной единицы будет значительно увеличиваться и, не исключено, что сформированная модель сборочной единицы будет загромождена таким количеством “подробностей”, которые чаще всего не требуются и которые просто не рассмотреть.

Конечно, для борьбы с загромождениями изображений в системе имеются соответствующие средства: функция SUPPRESS – ПОДАВИТЬ, позволяющая убрать с экрана отдельные компоненты твердотельной модели детали, например, фаски; или скрыть целые детали; функция HDL – УДАЛИТЬ НЕВИДИМЫЕ ЛИНИИ –и др.

Однако, часть этих функций только удаляет изображение, но не сокращает время формирования модели сборочной единицы и, кроме того, для выполнения указанных функций требуются зат​раты труда на указание компонентов, которые надо скрыть, и на выполнение самих функций тоже требуется время. Поэтому рекомендуем иметь несколько моделей сборочной единицы раз​ной детализации, чем всякий раз из одной модели сборочной единицы, состоящей из деталей, создавать модель сборочной единицы меньшей детализации.

Так как в файле сборочной единицы *.pfm содержатся только ссылки на файлы входящих моделей, то изменения в файлах входящих моделей отображаются во всех моделях сборочных единиц, где есть ссылки на измененные файлы. Привязки при этом не изменяются.

Файл состава сборочной единицы *.cmp представляет собой спецификацию входящих в сборочную единицу подсборок и деталей с их количеством. Эта спецификация не соответствует требованиям ЕСКД, в ней значительно меньше информации.


Работа со сборочными единицами

Пользователь может производить действия только над той составной частью сборочной единицы, которая активна в данный момент. По умолчанию активной является главная сборочная еди​ница. Сделать активной какую-либо другую сборочную единицу (подсборку) можно с помощью функции SUB_ASSM (ПОДСБОРКА), деталь – с помощью функции PART ( OPEN (ДЕТАЛЬ ( ОТКРЫТЬ).
После того как составная часть стала активной, пользователь может выбрать: отображать всю сборочную единицу (режим ASSEMBLY – СБОРКА) или только отмеченную составную часть (режим FREE PART – СВОБ. ДЕТАЛЬ). Если выбран режим ASSEMBLY (СБОРКА), то вся сборочная единица будет отображена на экране, но работать можно только с выбранной составной частью.

Если выбрана подсборка, то нельзя сделать активной входящую в нее подсборку. Для того чтобы все-таки сделать это, необходимо войти в основную сборочную единицу и активизировать нужную подсборку.

Регенерация сборочных единиц

С помощью функции MODE (ОБНОВЛЕН) происходит включение и выключение автоматического пересчета и обновления всех связей между составными частями сборочной единицы после каждого изменения или добавления любой составной части данной сборочной единицы.

При выключенном автоматическом обновлении связей в сборочной единице, оно осуществляется только по команде пользователя. В этом случае каждая составная часть является как бы самостоятельным объектом, поэтому:

–
быстро загружаются большие и сложные сборки;

–
несколько человек могут одновременно работать с одной и той же сборкой;

–
быстрее происходит редактирование деталей сборки; доступны все инструменты редак​тирования, включая проверку взаимопересечений и создания проекций и сечений;. Соз​данные проекции и сечения не будут сохранены до тех пор, пока не будет установлено состояние ON (ВКЛЮЧЕНО).

	Примечание:
	· Когда автоматическое обновление выключено, редактировать глав​ную сборочную единицу нельзя и, следовательно, она не может быть сохранена. Для того чтобы сохранить сборочную единицу, необхо​димо включить режим автоматического обновления.



Путевые правила

Возможность установить правила замены путей поиска файлов позволяет создавать несколько версий файла сборочной единицы или работать нескольким пользователям с одной сборочной единицей.

При загрузке система проверяет наличие файла priv_dir.dat, в котором устанавливаются правила поиска файлов. Если файл существует, это означает, что включены путевые правила, которые применяются при чтении/записи. При загрузке файла сборочной единицы Cimatron сначала осуществляет поиск файлов составных частей сборки в личном (private) каталоге. Если фалы не найдены, загружаются файлы из общего каталога группы пользователей, работающих со сборкой.

Для того чтобы обновить каталог группы, необходимо переместить в него файлы из личного каталога с помощью средств операционной системы (команда MOVE). Файлы записываются в общую директорию для того, чтобы все пользователи могли видеть произведенные изменения. Не переписывайте файлы в общую директорию командой COPY, чтобы не создавать дубликаты файлов.

Личный каталог должен содержать только те файлы загружаемой сборочной единицы, которые подверглись изменениям (смотрите описание функции UTIL ( SAVE LIST – УТИЛИТЫ ( СПИСОК СОХРАНЕН.).

Рекомендуется файлам, находящимся в каталоге группы, присваивать атрибут "Read Only" ("Только для чтения"), что позволит только просматривать эти файлы, не внося изменений. Измененные же файлы переписываются из личных каталогов на место существующих.

Путевые правила также работают при выполнении любых других команд, с помощью которых создаются файлы, например SESSION (СЕССИЯ), FREE (НЕЗАВИС.), COMPOSITION FILE (ФАЙЛ СОСТАВА) и SAVE LIST (СПИСОК СОХРАНЕН.).
Если вы хотите загрузить исходную сборочную единицу, удалите измененные файлы из своего личного каталога с помощью средств операционной системы.

Реализация путевых правил

Каждый пользователь имеет личный каталог, куда записывает файлы, с которыми он работает.

Для того чтобы остальные члены группы могли увидеть изменения, необходимо переместить измененные файлы в общий каталог группы средствами операционной системы (команда MOVE).

Рекомендуется общий каталог группы располагать на сети, чтобы для всех пользователей путь доступа к этому каталогу был одинаковым.

Кроме того, желательно, чтобы один из пользователей был администратором группы и имел право вносить изменения в главную сборочную единицу. Для администратора группы не используются путевые правила. Он несет ответственность за перемещение файлов в общий каталог группы и за сохранение главной сборочной единицы в этом каталоге.

После записи файлов в каталог группы рекомендуется перезагрузить главную сборочную еди​ницу (при этом удалить ненужные файлы из личного каталога). Перезагрузку главной сборочной единицы должен делать администратор группы. В каталог группы переносятся только те файлы, которые были изменены.

	Примечание:
	· Если два пользователя группы внесли изменения в один и то же файл, то изменения обоих пользователей не могут быть учтены – при записи файлов в каталог группы файл второго пользователя будет записан поверх файла первого пользователя.



Создание нескольких версий одной сборочной единицы

Установка

Создайте файл priv_dir.dat.

Этот файл должен быть расположен в каталоге <root>/var/profile/<user_name> для каждого пользователя, в каталоге <root>/var/profile/<cimatron/user define> – для группы пользователей. Cimatronit необходимо загружать с ключом -wg.

priv_dir.dat – это текстовый файл, содержащий пары путей доступа, разделенные пустой строкой.

В каждой паре первый путь доступа – путь к общему каталогу группы, второй путь доступа – путь к личному каталогу пользователя.

Например:

C:\SUB_ASSEMBLY

C:\WEEK1_SUB_ASSEMBLY

В данном случае вместо файла из каталога c:\sub_assembly_small будет загружаться файл из каталога c:\week1_sub_assembly_small.

Файл priv_dir.dat может быть создан в любом текстовом редакторе.

	Внимание!
	· Путевые правила – это метод, основанный на замещении текстовых строк. Проверьте, чтобы предыдущая пара путей доступа не влияла на те пути доступа, которые Вы в данный момент исполь​зуете.


Например:

C:\SUB_ASSEMBLY

C:\WEEK1_SUB_ASSEMBLY

C:\SUB_ASSEMBLY_1
C:\WEEK1_SUB_ASSEMBLY_9
В данном случае файл c:\sub_assembly\main.pfm система будет искать в каталоге c:\week1_sub_assembly\main.pfm.

Личный каталог пользователя необязательно должен иметь такую же структуру, что и каталог группы. Однако в целях удобства работы рекомендуется, чтобы личный и общий каталоги имели аналогичную структуру.

Так как при использовании путевых правил система сама не создает каталоги, необходимо перед началом работы создать структуру каталогов с помощью операционной системы.

	Примечание:
	· Особенности механизма путевых правил при работе на раз​личных аппаратных платформах описаны в приложении А.



Виды изделий

В модуле твердотельного моделирования существуют следующие виды изделий:

–
сборочная единица (“корень дерева”);

–
входящая сборочная единица (далее – “подсборка”);

–
входящая стандартная сборочная единица (далее – “стандартная подсборка”);

–
оригинальная деталь (или просто “деталь”);

–
стандартная деталь.

Модели оригинальных изделий (деталей и сборочных единиц) создаются в системе по умол​чанию, а затем могут быть переведены пользователем в статус стандартных средствами функции FILE (ФАЙЛ).

Модели оригинальных изделий могут быть включены только в одну сборочную единицу. Для включения в следующую сборочную единицу их необходимо скопировать и переименовать с помощью функции FILE ( SAVE PART (ФАЙЛ ( СОХРАНИТЬ ФАЙЛ) в среде детали.

Стандартные изделия могут быть включены в неограниченное количество сборочных единиц без копирования.

Вход в среду сборки

Для того чтобы попасть в среду сборки, необходимо использовать аргумент командной строки 
-apenv, то есть запускать Cimatron, набирая cimit -apenv.
После входа в среду сборки система просит ввести имя файла сборочной единицы, которое можно ввести с экрана или, нажав <SUBMENU>, выбрать из списка файл существующей модели сборочной единицы.

Загрузить существующий файл модели сборочной единицы можно с предварительными настрой​ками режима обновления изображения (автоматически или после подтверждения) и режима отображения (отображать на экране, что было создано до загрузки или нет).

Эти настройки можно установить, если перед выбором имени существующего файла сборочной единицы нажать <REJECT>.

	ASSEMBLY: UPDATE ON/OFF


	СБОРКА: ОБНОВЛЕНИЕ ВКЛ/ВЫКЛ


	(
UPDATE ON/OFF 

ОБНОВЛЕНИЕ ВКЛ/ВЫКЛ
	По умолчанию устанавливается ON (ВКЛ). Если Cimatron загру​жается с аргументом -nasmupd (-nasu), то автоматическое обнов​ление выключено – OFF (ВЫКЛ). Переключение режима можно сделать через функцию UPDATE (ОБНОВИТЬ).


	ASSEMBLY: REG. DISPLAY/SUPP. ALL


	СБОРКА: ОТОБРАЖАТЬ/СКРЫТЬ


	(
REG DISPLAY/SUPP. ALL


ОТОБРАЖАТЬ/СКРЫТЬ 
	По умолчанию устанавливается параметр REG. DISPLAY (ОТОБРАЖАТЬ). Если Cimatron загружается с аргументом 
-nasmdsp (-nasd), то все составные части сборки не высве​чиваются. Переключить режим можно через функцию SUPPRESS (ПОДАВИТЬ).


После выполнения указанных настроек и выбора файла существующей сборочной единицы или ввода имени новой сборочной единицы и нажатия <CR> сценарий диалога имеет следующий вид:




	UNITS OF MEASUREMENT
	MM
	CM
	M
	INCH
	FEET


	ЕДИНИЦЫ  ИЗМЕРЕНИЯ
	ММ
	СМ
	М
	ДЮЙМЫ
	ФУТЫ


После выбора соответствующих единиц измерения, появится меню:

	SELECT ENVIRONMENT
	ASSEMBLY
	PART


	ВЫБЕРИ СРЕДУ
	СБОРКА
	ДЕТАЛЬ


	ASSEMBLY

СБОРКА
	Вход в среду сборки.

	Примечание:
	· После того как открыт файл сборки, одновременно открывать фай​лы деталей нельзя.

	Внимание!!!
	· Нельзя удалять, переименовывать и перемещать PFM-файлы дета​лей в другие директории. Результатом этого будет ошибка откры​тия файлов сборок, в которые они включены.

	PART
ДЕТАЛЬ
	Вход в среду проектирования твердотельных деталей, автономных от данной сборочной единицы. В этом случае появляется меню функций твердотельного моделирования модуля SOLID (ТВ. ТЕЛО).


Выбор составных частей сборки

Для указания, над какой составной частью должна быть выполнена заданная функция, система предлагает следующее меню:

	PICK COMPONENT

	

	ОТМ. КОМПОНЕНТ


Выбрать деталь или подсборку, можно двумя способами: 

–
отметить нужную часть на экране;

–
нажать <SUBMENU> и выбрать имя нужной составной части из списка. На экране может быть высвечено до 30 имен составных частей сборки. При повторном нажатии <SUBMENU> список пролистывается. Те составные части, которые в данный момент не высвечены на экране, отмечены буквой "s".




	PICK COMPONENT/EXIT

	<--
	ENTER =
	- M
	SMALL_TOP
	
	S0 (0)
U1(100)

	- 1
	COVER
	2
	BELT1
	2
	SCREW2

	2s
	FASTNER1
	s 2
	BELT2
	s 1
	BOLT1

	
	FASTNER2
	s 1
	BELT3
	1
	DRL32


	ОТМ. КОМПОНЕНТ/EXIT

	<--
	ВВЕДИ =
	- M
	SMALL_TOP
	
	S0 (0)
U1(100)

	- 1
	COVER
	2
	BELT1
	2
	SCREW2

	2s
	FASTNER1
	s 2
	BELT2
	s 1
	BOLT1

	
	FASTNER2
	s 1
	BELT3
	1
	DRL32


При нажатии стрелки, расположенной в верхнем левом углу меню, изменится направление просмотра списка составных частей сборки.

После выбора имени нажмите <EXIT>. 

Даже когда на экране высвечен список составных частей сборки, их можно отмечать на экране с помощью мыши.

При выборе параметра + (или –) происходит разворачивание (сворачивание) списка составных частей.

Буквой "М" (Main) отмечается главная сборочная единица, буквой "А" (Active) – активная сборочная единица.

Уровень вложенности составной части сборочной единицы отображается слева от имени составной части (например, в таблице выше цифра 2 слева от имени составной части FASTNER 1 означает, что эта составная часть имеет уровень вложенности 2).

В правом верхнем углу меню высвечивается количество скрытых/высвеченных составных частей в следующем формате:

скрытые составные части – S: n(m),

высвеченные составные части – U x(y), где

n и x – количество скрытых/высвеченных составных частей,

m и y – общее число составных частей сборочной единицы.

Для выбора нескольких составных частей сборочной единицы нажмите <SUBMENU>. Смотрите раздел "Отметка множества элементов" в главе 3 тома Основные сведения и Общесистемные функции.
Выбор компонента составной части

Когда требуется отметить компоненты, плоскости, оси и точки составной части сборки, появляется следующее меню:
	SELECT 
	REGULAR PICK 
	
	ВЫБЕРИ
	ОТМ. ОБЫЧНО

	
	PICK FROM ACTIVE 
	
	
	ОТМ. У АКТИВНОЙ


	REGULAR PICK

ОТМ. ОБЫЧНО
	Отметьте на экране с помощью мыши любой компонент, плоскость, ось или точку.

	PICK FROM ACTIVE

ОТМ. У АКТИВНОЙ
	Укажите составную часть сборки, после чего она станет активной и можно будет отметить только компоненты указанной части, так как компоненты других составных частей становятся недоступными. После того, как Вы выберите требуемый компонент, автоматически вклю​чится режим REGULAR PICK (ОТМ. ОБЫЧНО).



Основное меню

Все функции сборки разделены на группы, которые располагаются на одной панели меню ос​новных функций:

	EDIT
	
	ИЗМЕНИТЬ

	ASSEMBLE
	
	СОБРАТЬ

	UTILITY
	
	УТИЛИТЫ

	SUPPRESS
	
	ПОДАВЛЕНИЕ

	
	
	

	MODE
	
	ОБНОВЛЕНИЕ

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	SUB_ASSM
	
	ПОДСБОРКА

	PART
	
	ДЕТАЛЬ


	EDIT
ИЗМЕНИТЬ
	Группа функций, позволяющих вносить изменения в сущест​вующую модель сборочной единицы.

	PARAMETERS

ПАРАМЕТРЫ
	Изменение значений параметров (размеров) компонентов деталей, вхо​дящих в модель сборочной единицы.

	RELATION

ПАР. ЗАВИС.
	Изменение зависимостей между параметрами компонентов. Можно установить зависимости между параметрами компонентов разных де​талей.

	RE-ASSEMBLE

НОВ. ПРИВЯЗКИ
	Изменение вида (способа) привязки детали или подсборки в модели сборочной единицы. Могут быть изменены и параметры привязок. Из​менения могут быть внесены при поэтапном воспроизведении процесса существующих привязок.

	CONSTRAINTS

ПАР. ПРИВЯЗОК
	Изменение только значений параметров привязки (но не вида при​вязки!) детали или подсборки в модели сборочной единицы при поэтап​ном воспроизведении процесса существующей привязки.

	DISCARD

УДАЛ. ИЗ СБ.
	Удаление из сборки ее составных частей (деталей или подсборок). Сами файлы удаленных из сборочной единицы деталей и подсборок сохраня​ются на диске без изменений.


	ASSEMBLE
СОБРАТЬ
	Группа функций для включения в модель сборочной единицы моделей ранее созданных деталей или подсборок.

	BY NAME

ПО ИМЕНИ
	Выбор детали (подсборки) производится по имени файла.

	BY PICK

ПО ОТМЕТКЕ
	Выбор детали (подсборки) производится из данной сборочной единицы отметкой их на экране или из списка составных частей этой сборки, который появляется на экране после нажатия кнопки <SUBMENU>.

	REPEAT

ПОВТОР
	Включение в модель сборочной единицы копий деталей или подсборок, расположенных на одной плоскости с оригиналом.





	UTILITY
УТИЛИТЫ
	Выполнение над сборкой дополнительных операций.

	INTERFERENCE

ПЕРЕСЕЧЕНИЕ
	Подсвечивание на экране красным цветом областей взаимопересечения составных частей сборки. Для того чтобы отменить действие этой опции, нажмите <Ctrl-R>.

	EXPLODE

РАЗРУШИТЬ
	Вывод на экран сборки в "разорванном" виде: составные части сборки раздвигаются, между ними устанавливаются зазоры заданной вели​чины.

	MODIFY COLOR

ЦВЕТА
	Изменение цвета составных частей сборки.

	RENAME

НОВ. ИМЯ
	Изменение имени сборки и (или) ее составных частей.

	SAVE LIST

СПИСОК СОХРАН.
	Вывод в текстовый файл списка составных частей сборки, которые будут сохранены на диске.

	BLANK

СКРЫТЬ
	Скрытие/восстановление изображения базовых элементов (плос​костей, осей, поверхностей, кривых и точек).

	DETACH

ОТСОЕДИН.
	Выведение из состава сборочной единицы отдельных деталей (PFM-файлов). Система создает дубль выведенной детали под другим именем (PFM-файл), не связанный со сборочной единицей.

	TREE

СТРУКТУРА
	Создание файла <имя текущего файла>.tre, содержащего структуру выбранной сборочной единицы.


	SUPPRESS
ПОДАВЛЕНИЕ
	Исключение указанных составных частей сборки из числа высвечи​ваемых на экране (скрытие изображения).


	MODE
ОБНОВЛЕНИЕ
	Переключение между автоматическим обновлением изображения сбо​рочной единицы и ручным обновлением после каждого ее редактирова​ния.

Режим ручного управления обновлением изображения сборочной еди​ницы рекомендуется при работе с большими сборками.


	SUB_ASSM

ПОДСБОРКА
	Редактирование подсборок, входящих в состав главной сборочной единицы. При редактировании подсборки пользователь работает в том же режиме, что и при редактировании главной сборочной единицы (все остальные подсборки могут быть использованы в качестве базовых элементов).


	PART
ДЕТАЛЬ
	Временный вход в среду проектирования деталей для изменения составных частей сборки или создания новых деталей.


	OPEN

ОТКРЫТЬ
	Редактирование существующей детали сборки.

	NEW

НОВАЯ
	Создание новой детали в среде сборки.
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