GEO_TOL
GEO_TOL

	GEO_TOL
ДОПУСК Ф.
	Создание на чертежах допусков формы и расположения по​верхностей, а также номинальных размеров.


Главные опции:

	SELECT
	GTOL
	
	ВЫБЕРИ
	ГЕОМ. ДОП.

	
	DATUM
	
	
	БАЗЫ

	
	QUERY
	
	
	ЗАПРОС


	Примечание:
	· Если текущим стандартом является ANSI, то меню будет иметь следующий вид:


	SELECT
	GTOL/DATUM
	
	ВЫБЕРИ
	ГЕОМ. ДОП./БАЗА

	
	QUERY
	
	
	ЗАПРОС


	GTOL

ГЕОМ. ДОП.
	Создание допусков формы и расположения поверхностей.

	DATUM

БАЗЫ
	Создание обозначения базы. при работе в ANSI эта опция перенесена в опцию GTOL/DATUM (ГЕОМ. ДОП./БАЗА).

	QUERY

ЗАПРОС
	Отображение геометрического элемента, к которому присоединен ука​занный допуск формы и расположения поверхностей или база.

	или:
	Отображение всех допусков формы и расположения поверхностей, а также баз, которые присоединены к указанному геометрическому эле​менту.


	Примечания:
	· Опции внутри функции GEO_TOL (ДОПУСК Ф.) определяются стан​дартом черчения и могут быть установлены внешней утилитой Dfdraft. Поэтому опции, пред​ставленные здесь, могут не соответ​ствовать опциям, отображенным на Вашем экране. Используйте утилиту Dfdraft для установки необходимых оп​ций. Смотрите ее описание в главе 11 тома Утилиты.

· Допуски формы и положения поверхностей сохраняют связь с гео​метрическими элементами проекции при копировании этих элемен​тов, перемещении и включении их в зависимые копии.



GEO_TOL ( GTOL

ДОПУСК Ф. ( ГЕОМ. ДОП.

Создание допусков формы и расположения поверхностей. Один допуск может содержать не более 10 рамок. Рамка формируется автоматически в зависимости от введенных параметров допуска.
	Действия:

	1.
	Установите значения параметров и нажмите <ENTER>.

	2.
	Выберите элемент, к которому будет присоединен допуск формы и расположения поверхностей или база.

	3.
	Укажите на экране положение допуска формы и расположения поверхностей или базы, а также положение рамки.

	4.
	Отметьте у рамки точку выхода. Из этой точки будет выходить линия, которая присоединит обозначение допуска к выбранному элементу.

	5.
	Отметьте точки, которые зададут сегменты выносной линии, после чего нажмите <EXIT>.


	<CR> TO CONTINUE
	FRAME
	STRAIGHT
	NO SYM
	TOL = 0.10
	=____
	NO SYM
	
	TOL.#


	FRAME
	
	STRAIGHTNESS
	
	NO SYM
	
	TOL

	MORE
	
	FLATNESS
	
	M
	
	TOL.#

	DELETE
	
	CIRCULARITY
	
	L
	
	TOL.##

	
	
	CYLINDRICITY
	
	P
	
	TOL.###

	
	
	. . .
	
	S
	
	TOL.####


	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	РАМКА
	ПРЯМОЛИНЕЙН.
	НЕТ СИМ.
	ДОП. = 0.10
	=____
	НЕТ СИМ.
	
	ДОП.#


	РАМКА
	
	ПРЯМОЛИНЕЙН.
	
	НЕТ СИМ.
	
	ДОП

	ДАЛЕЕ
	
	ПЛОСКОСТН.
	
	M
	
	ДОП.#

	УДАЛЕН.
	
	КРУГЛОСТЬ
	
	L
	
	ДОП.##

	
	
	ЦИЛИНДРИЧН.
	
	P
	
	ДОП.###

	
	
	. . .
	
	S
	
	ДОП.####








	<CR>TO CONTINUE

<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	После ввода параметров нажмите <ENTER> для про​должения. Появится меню привязки рамки допуска:


	ATTACH TO:
	POINT
	CURVE
	DIM.TEXT


	ПРИВЯЗКА К:
	ТОЧКА
	КРИВАЯ
	ТЕКСТ РАЗМ.


	POINT

ТОЧКА
	Привязать допуск к точке на экране.

	CURVE

КРИВАЯ
	Привязать допуск к линии (прямой или кривой).

	DIM. TEXT

ТЕКСТ РАЗМ.
	Привязать допуск к тексту размера (используется в ANSI).


Следует обратить внимание, что при использовании опции POINT (ТОЧКА) сначала привязывают положение рамки допуска, а затем указывают точку на чертеже, к которой относится данный допуск, с последующим соединением точки и рамки выносной линией. 

При использовании же опции CURVE (КРИВАЯ) необходимо действовать в обратной последова​тельности, то есть сначала указать линию контура проекции, а затем привязать положение рамки допуска и соединить их выносной линией.

GTOL( POINT/CURVE

ГЕОМ. ДОП. ( ТОЧКА/КРИВАЯ
Указание точки, где должна закончиться выносная линия. Указание линии, к которой требуется привязать допуск формы и положения поверхности.

Только для опции CURVE (КРИВАЯ):
	
	
	
	EXTEND

	PICK CURVE
	FREE
	
	NORMAL

	
	
	
	FREE


	
	
	
	ДОТЯНУТЬ

	ОТМ. КРИВУЮ 
	СВОБ.
	
	НОРМАЛЬ

	
	
	
	СВОБ.


	PICK CURVE

ОТМ. КРИВУЮ
	Отметьте прямую или кривую, к которой необходимо присое​динить допуск формы и положения поверхности.


Если был выбран параметр EXTEND (ДОТЯНУТЬ), на экране появляется сигнальная линия – продолжение выбранной прямой.

Если был выбран параметр NORMAL (НОРМАЛЬ), то:

	IND. POINT/EXIT

УК. ТЧК/EXIT
	Укажите точку на экране. Появится сигнальная линия, перпен​дикулярная указанной прямой и проходящая через указанную точку. Выносная линия допуска будет подходить к прямой по этой пунктирной линии.



Размещение рамки допуска

Для опций POINT (ТОЧКА) и CURVE (КРИВАЯ):
	IND FRAME POS.
	SIZE = 5.000
	HOR-LEFT
	VER-TOP
	<style name>


	HOR-LEFT
	
	VER-TOP

	HOR-CENTER
	
	VER-CENTER

	HOR-RIGHT
	
	VER-BOTTOM


	УК. ПОЛОЖЕНИЕ РАМКИ
	РАЗМЕР = 5.000
	ГОР-СЛЕВА
	ВЕРТ.-СВЕРХУ
	<имя стиля>


	ГОР-СЛЕВА
	
	ВЕРТ-ВЕРХ

	ГОР-ЦЕНТР
	
	ВЕРТ-ЦЕНТР

	ГОР-СПРАВА
	
	ВЕРТ-НИЗ


Укажите размер текста допуска и базовую точку рамки, которая будет использована для привязки рамки.

	IND FRAME POS

УК. ПОЛОЖЕНИЕ РАМКИ
	Укажите точку на экране, в которой должна быть расположена рамка обозначения допус​ка.

	IND POS/EXIT 

УК. ПОЛОЖ./EXIT
	Укажите новую позицию.

	или:
	Нажмите <EXIT>, если рамка расположена пра​вильно.

Вокруг рамки появятся восемь точек.

	PICK EXIT POINT 

ОТМ. ТЧК ВЫХОДА
	Отметьте точку выхода выносной линии. Остав​шиеся точки исчезнут.


Для построения выносной линии появится следующее меню:

	IND POINT/EXIT 
	ARROW
	ALL AROUND

	
	
	NOT ALL AROUND


	NONE

	ARROW

	FILLED ARROW

	OPEN ARROW


	УК. ТЧК/EXIT 
	СТРЕЛКА
	БЕЗ ОКРУЖН.

	
	
	С ОКРУЖН.


	ОТСУТСТВ.

	СТРЕЛКА

	ЗАЛИТ. СТР.

	ОТКРЫТ. СТР.





	IND POINT/EXIT 

УК. ТЧК/EXIT
	Укажите точку. Первый сегмент выносной ли​нии будет постро​ен из точки выхода до ука​занной точки.

	IND POINT/EXIT 

УК. ТЧК./EXIT
	Укажите еще одну точку. Выносная линия бу​дет продолжена до новой указанной точки. Задайте необходимое количество то​чек и нажмите <EXIT>, на конце выносной линии будет созда​на выбранная в меню стрелка.


Присоединение к линии

Если последняя указанная точка не принадлежит ранее указанной линии, к которой должен быть присоединен допуск, система будет действовать следующим образом:

Опция EXTEND (ДОТЯНУТЬ)
Будет добавлен еще один сегмент выносной линии так, чтобы она доходила по нормали до прямой или до ее продолжения. При этом появится следующее сообщение:

A POINT WAS ADDED TO CONNECT TO GEOMETRY

ДЛЯ СВЯЗИ С ГЕОМЕТРИЕЙ БЫЛА ДОБАВЛЕНА ТОЧКА

Если выносная линия подходит к продолжению прямой, то будет создана еще и выносная линия до стрелки.

Опция FREE (СВОБ.)
Будет добавлен сегмент выносной линии до касания с выбранной кривой, а также прямой или ее продолжением. Появляется то же самое сообщение, что и при использовании опции EXTEND (ДОТЯНУТЬ).

Дополнительная выносная линия на продолжении кривой создана не будет.

Опция NORMAL (НОРМАЛЬ)
Будет добавлен сегмент выносной линии до касания с пунктирной линией, пер​пендикулярной указанной прямой. Появляется то же самое сообщение, что и при использовании опции EXTEND (ДОТЯНУТЬ).

Если выносная линия не доходит до линии привязки, будет создан еще один сегмент, лежащий на пунктирной линии.

Если нормаль и искомая прямая не пересекаются, строится еще и выносная линия – продол​жение искомой прямой.

GTOL ( DIM.TEXT

ГЕОМ. ДОП. ( ТЕКСТУ РАЗМ.

Присоединить допуск к тексту размера.

	Примечание:
	· Данная опция может быть использована только, если Вы работаете в стандарте черчения ANSI с размером, создан​ным в ANSI.


	PICK DIMENSION 

ОТМ. РАЗМЕР
	Отметьте размер, к которому нужно присоединить допуск. Рам​ка допуска формы и располо​жения поверхностей отобразится прямо под текстом размера.


	Примечание:
	· Если размер перемещается (с помощью функции DIM_EDIT – ИЗМ. РАЗМ.), допуск автоматически перемещается вместе с ним.



GEO_TOL ( DATUM

ДОПУСК Ф. ( БАЗЫ

Создание и размещение указателей баз.




Рис. 3-28:   Указатель базы

	<CR> TO CONTINUE
	DATUM
	DATUM = _


	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	БАЗЫ
	БАЗА = _


	<CR> TO CONTINUE 

<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	После ввода обозначения базы нажмите <CR> для продол​жения.


	ATTACH TO:
	POINT
	CURVE
	DIM.TEXT


	ПРИВЯЗКА К:
	ТОЧКА
	КРИВАЯ
	ТЕКСТ РАЗМ.


	POINT

ТОЧКА
	Привязать обозначение базы к точке на экране.

	CURVE

КРИВАЯ
	Привязать обозначение базы к линии (прямой или кривой).

	DIM.TEXT 

ТЕКСТ РАЗМ.
	Привязать обозначение базы к тексту размера (используется в ANSI).


	Примечание:
	· Для стандартов черчения ЕСКД и ISO это опция GEO_TOL ( DATUM (ДОПУСК Ф. ( БАЗЫ). Для ANSI это опция GEO_TOL ( GTOL/DATUM (ДОПУСК Ф. ( ГЕОМ. ДОП./БАЗА).

· Последнее меню и действия по привязке указателя базы идентичны действиям по привязке допусков формы и положения поверхностей, описанных выше. Здесь приведены только отличия.





	
	· Указатель базы может быть привязан к рамке допуска положения (смотрите рис. 3-29). Для этого необходимо после выхода из опции GTOL (ГЕОМ. ДОП.) войти в опцию DATUM (БАЗЫ) и не вводить буквенное обозначение базы (параметр DATUM= – БАЗА= ). Для привязки рамки допуска используйте подопцию POINT (ТОЧКА), укажите рамку допуска, а затем укажите базовую поверхность.


Только для опции CURVE (КРИВАЯ):
	
	
	
	EXTEND

	PICK CURVE
	FREE
	
	NORMAL

	
	
	
	FREE


	
	
	
	ДОТЯНУТЬ

	ОТМ. КРИВУЮ 
	СВОБ.
	
	НОРМАЛЬ

	
	
	
	СВОБ.


	PICK CURVE

ОТМ. КРИВУЮ
	Отметьте прямую или кривую, к которой необходимо присое​динить базу.


Если был выбран параметр EXTEND (ДОТЯНУТЬ), на экране появляется сигнальная линия – продолжение выбранной прямой.

Если был выбран параметр NORMAL (НОРМАЛЬ), то:

	IND. POINT/EXIT

УК. ТЧК/EXIT
	Укажите точку на экране. Появится сигнальная линия, перпен​дикулярная указанной прямой и проходящая через указанную точку. Выносная линия базы будет подходить к прямой по этой пунктирной линии.


Размещение рамки 

Для опций POINT (ТОЧКА) и CURVE (КРИВАЯ):
	IND FRAME POS.
	SIZE = 5.000
	HOR-LEFT
	VER-TOP
	<style name>


	УК. ПОЛОЖЕНИЕ РАМКИ
	РАЗМЕР = 5.000
	ГОР-СЛЕВА
	ВЕРТ.-СВЕРХУ
	<имя стиля>


	Примечание:
	· Более подробно это меню описано выше (опция GEO_TOL ( GTOL – ДОПУСК Ф. ( ГЕОМ. ДОП.).


	IND FRAME POS

УК. ПОЛОЖЕНИЕ РАМКИ
	Укажите точку на экране, в которой должна быть расположена рамка обозначения базы.

	IND POS/EXIT 

УК. ПОЛОЖ./EXIT
	Укажите новую позицию.

	или:
	Нажмите <EXIT>, если рамка расположена пра​вильно.

Вокруг рамки появятся восемь точек.

	PICK EXIT POINT 

ОТМ. ТЧК ВЫХОДА
	Отметьте точку выхода выносной линии. Остав​шиеся точки исчезнут.



Для построения выносной линии появится следующее меню:

	
	
	
	NONE

	IND. POINT/EXIT
	FILLED DATUM TRI
	
	DATUM TRIANGLE

	
	
	
	FILLED DATUM TRI


	
	
	
	ОТСУТСТВ.

	УК. ТОЧКУ/EXIT 
	ЗАЛИТЫЙ ТРЕУГ
	
	ТРЕУГОЛЬНИК

	
	
	
	ЗАЛИТЫЙ ТРЕУГ.


	IND POINT/EXIT 

УК. ТЧК/EXIT
	Укажите точку. Первый сегмент выносной ли​нии будет постро​ен из точки выхода до ука​занной точки.

	IND POINT/EXIT 

УК. ТЧК./EXIT
	Укажите еще одну точку. Выносная линия бу​дет продолжена до новой указанной точки. Задайте необходимое количество то​чек и нажмите <EXIT>, на конце выносной линии будет созда​на выбраный я в меню символ.


GEO_TOL ( QUERY

ДОПУСК Ф. ( СПРАВКА

Отображение геометрического элемента, к которому присоединен указанный допуск формы и расположения поверхностей или база.

или:

Отображение всех допусков формы и расположения поверхностей, а также баз, которые при​соединены к указанному геометрическому элементу.

	PICK ENTITY

ОТМ. ЭЛЕМЕНТ
	Отметьте геометрический элемент, допуск или обозначение базы.

Если отмечен геометрический элемент (каркасной модели),
все присоединенные к нему допуска и базы отобразятся в режиме "отмечено".

Если отмечен допуск,

геометрический элемент, к которому он при​соединен, и базы, связанные с ним, отобра​зятся в режиме "отмечено".

	
	Если отмечена база,

геометрический элемент, к которому она присоединена, и до​пуска, связанные с ней, отобразятся в режиме "отмечено".

	<CR> TO CONTINUE 

<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	Нажмите <ENTER> для выбора другого элемента.





Рис. 3-29:   QUERY (СПРАВКА)

	
	Нажмите <EXIT> для выхода из данной функции.



Модальные параметры

	(
= _ _ _
	Ввод текста, который будет расположен после допуска.

	(
1


2


3
	Задать одну/две/три базы.

	(
ALL AROUND


С ОКРУЖН.
	В конце первой прямой выносной линии создается окружность.

Эти параметры доступны только при использовании определен​ных стандартов.

	
NOT ALL AROUND


БЕЗ ОКРУЖН.
	Окружность на конце первого участка выносной линии не создается.


	Примечание:
	· Этот параметр появляется только для некоторых стандартов, например, для ANSI.


	(
DAT1 = _


БАЗА1 = _


DAT2 = _


БАЗА2 = _


DAT3 = _


БАЗА3 = _
	Обозначение баз, с которыми связан допуск.

	(
DATUM


БАЗЫ
	Ввод буквенных обозначений баз, относительно которых задан допуск положения. Эти обозначения баз выводятся в рамках после параметров допусков. Для допусков формы поверхности STRAIGHTNESS (ПРЯМОЛИНЕЙНОСТЬ), FLATNESS (ПЛОСКОСТ​НОСТЬ), CIRCULARITY (КРУГЛОСТЬ) и CYLINDRICITY (ЦИЛИНДРИЧ​НОСТЬ) этот параметр в меню отсутствует (рамка меню пустая).


После выбора параметра DATUM (БАЗЫ) появится следующее меню:

	<CR> TO CONTINUE
	2
	DAT1 = _
	NO SYM
	DAT 2 = _
	NO SYM


	1
	
	NO SYM
	
	NO SYM

	2
	
	M
	
	M

	3
	
	L
	
	L

	MULTIPLE
	
	P
	
	P

	NO ORDER 2
	
	S
	
	S

	NO ORDER 3
	
	
	
	


	<CR> = ПРОДОЛЖИТЬ
	2
	БАЗА1 = _
	НЕТ СИМ.
	БАЗА 2 = _
	НЕТ СИМ.


	1
	
	НЕТ СИМ.
	
	НЕТ СИМ.

	2
	
	M
	
	M

	3
	
	L
	
	L

	МНОГО БАЗ
	
	P
	
	P

	2 БАЗЫ
	
	S
	
	S

	3 БАЗЫ
	
	
	
	





	Примечания:
	· Обозначения баз должны быть введены до того как Вы начнете располагать рамку допуска.
· Этот параметр не появляется для допусков типа STRAIGHTHESS (ПРЯМОЛИНЕЙНОСТЬ), FLATNESS (ПЛОСКОСТНОСТЬ), CIRCULARITY (КРУГЛОСТЬ) и CYLINDRICITY (ЦИЛИНДРИЧНОСТЬ).
· Когда создается обозначение допуска формы и расположения поверхностей, которое прямо связано с обозначением базы, должна быть выбрана опция ONE (ОДИН) или NONE (ОТСУТСТВ.). Из режима заполнения модального параметра можно выйти без заполнения текста обозначения базы. Когда нет опции NONE (ОТСУТСТВ.), выберите опцию ONE (ОДИН).


	(
DATUM =


БАЗА =
	Введите обозначения базы (один символ).

	(
DELETE


УДАЛЕН.
	Удаление обозначения базы – значения модального параметра DATUM (БАЗА).

	(
EXTEND


ДОТЯНУТЬ
	Привязать допуск к прямой или к ее продолжению.

	
NORMAL 


НОРМАЛЬ
	Выносная линия допуска или базы будет подходить через за​данную точку по перпендикуляру к прямой или ее продолже​нию.

	
FREE


СВОБ.
	Привязать допуск или базу к любой линии (прямой или кри​вой).

	(
FRAME

РАМКА
	Создание рамки допуска формы и расположения поверхностей в одну строку (один этаж).

Если Вы подведете курсор к названию этого параметра и нажмете кнопку <PICK>, то он будет заменен на параметр:

	
MORE 


ДАЛЕЕ
	Создание следующих рамок допусков, последующие рамки рас​полагаются под первой.

	
DELETE


УДАЛЕН.
	Удаление рамки.

	(
HOR-LEFT 


ГОР-СЛЕВА
	Базовая точка рамки (точка привязки) лежит на левой стороне рамки (координата “Х”).

	
HOR-CENTER


ГОР-ЦЕНТР
	Базовая точка рамки лежит на прямой, которая делит ее гори​зонтальную сторону пополам.

	
HOR-RIGHT


ГОР-СПРАВА
	Базовая точка рамки лежит на правой стороне рамки.

	(
MULTIPLE


МНОГО БАЗ
	Привязать допуск к нескольким базам (то есть запись 

).

	(
NO ORDER 2


2 БАЗЫ
	Привязать к значению допуска две базы. 



	
NO ORDER 3


3 БАЗЫ
	Привязать к обозначению допуска три базы. 



	(
NO SYM


НЕТ СИМ.
	Не ставить символ после обозначения базы 1, базы 2, базы 3.

	
M
	После обозначения базы появится символ 

.




	
L
	После обозначения базы появится символ 

.

	
P
	После обозначения базы появится символ 

.

	
S


	После обозначения базы появится символ 

.

	(
NONE


ОТСУТСТВ.
	На конце выносной линии указателя стрелки не будет.

	
DATUM TRIAG


ТРЕУГОЛЬНИК
	На конце выносной линии будет незалитый треугольник.

	
FILLED DATUM TRI


ЗАЛИТЫЙ ТРЕУГ.
	На конце выносной линии будет залитый треугольник.

	(
NONE


ОТСУТСТВ.
	На конце линии стрелки не будет. 

	
ARROW


СТРЕЛКА
	На конце выносной линии будет стрелка (смотрите функцию ARROW – СТРЕЛКА).

	
FILLED ARROW


ЗАЛИТ. СТР.
	На конце выносной линии будет залитая стрелка.

	
OPEN ARROW 


ОТКР. СТР.
	На конце выносной линии будет открытая стрелка.

	(
NOT ALL AROUND


БЕЗ ОКРУЖН.
	Окружность на конце первого участка выносной линии не создается.


	Примечание:
	· Этот параметр появляется только для некоторых стандартов, например, для ANSI.


	(
SIZE


РАЗМЕР
	Введите размер символов.


Типы допусков формы и расположения поверхностей:

	(
STRAIGHTHESS 



ПРЯМОЛИНЕЙНОСТЬ


FLATNESS 



ПЛОСКОСТНОСТЬ 


CIRCULARITY 



КРУГЛОСТЬ 


CYLINDRICITY 



ЦИЛИНДРИЧНОСТЬ


LIN PROFILE 



ПРОФ. ЛИНИИ 


SURF PROFILE 



ПРОФ. ПОВЕРХН. 


ANGULARITY 



УКЛОН
	
PERPENDICULARITY 



ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ 


PARALLELISM 



ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ 


POSITION 



РАСПОЛОЖЕНИЕ


CONCENTRICITY 



СООСНОСТЬ 


SYMMETRY 



СИММЕТРИЧНОСТЬ 


CIRC RUNOUT 



БИЕНИЕ 


TOT RUNOUT 



ПОЛНОЕ БИЕНИЕ 

	(
<style name>


<имя стиля>
	Имя используемого стиля текста. Смотрите описание функции STYLE (СТИЛЬ).





	(
TOL. = 0.10


ДОП. = 0.10
	Величина допуска.

	(
TOL


ДОП
	Вывод только целой части допускаемых отклонений.

	
TOL.#


ДОП.#
	Допускаемое отклонение размеров будет иметь один знак после запятой.

	
TOL.##

ДОП.##
	Допускаемое отклонение размеров будет иметь два знака после запятой.

	
TOL.###

ДОП.###
	Допускаемое отклонение размеров будет иметь три знака после запятой.

	
TOL.####

ДОП.####
	Допускаемое отклонение размеров будет иметь четыре знака после запятой.

	(
VER-TOP


ВЕРТ-ВЕРХ
	Базовая точка рамки лежит на ее верхней стороне (координата “Y”).

	
VER-CENTER


ВЕРТ-ЦЕНТР
	Базовая точка рамки лежит на прямой, которая делит ее вер​тикальные стороны пополам.

	
VER-BOTTOM


ВЕРТ-НИЗ
	Базовая точка рамки лежит на ее нижней стороне.   (
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