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Общие положения


Глава 1. Общие положения

Введение

Проектирование чертежей при эксплуатации CAD-системы Cimatron рекомендуется производить после создания в КБ “опытного образца” проектируемого изделия с использованием трехмерных геометрических моделей сборочных единиц (СЕ) и деталей.

Чертежи могут быть созданы следующими способами:

1.
Сначала автоматически создают автономные проекции (виды) модели на заданные кон​структором плоскости проецирования, а затем эти проекции размещают на поле чер​тежа. Далее в интерактивном режиме чертеж насыщают условными обозначениями и другой информацией, общей для всего чертежа, например, номера позиций, технические требования, основная надпись и т. д.

2.
Проекции модели автоматически создают сразу в составе чертежа, причем, одну из проекций объявляют базовой (например “главный вид”), а остальные, дополнительные, проекции автоматически создают в ортогональной зависимости от базовой указанием на экране “вид справа”, “вид сверху” и т. д. Насыщение чертежа общей информацией осу​ществляют как в первом способе.

3.
Комбинациями 1-го и 2-го способов, например, проекцию, созданную автономно, можно вклю​чить в чертеж, объявить ее основной и далее в составе чертежа создать дополнительные проекции.

4.
Чертежи можно вычертить “вручную” без использования геометрической модели, анало​гично вычерчиванию чертежей в чертежных 2D-системах.

Проекции и чертежи создаются и хранятся в файле модели изделия. 

Каждой проекции и каждому чертежу необходимо присвоить свои имена, не превышающие 6 символов.

Чертеж представляет собой как бы сборочную единицу, состоящую из следующих блоков инфор​мации:

· блоки геометрической информации проекций, созданных автоматическим проецирова​нием модели на заданные плоскости проецирования;

· блоки размерных связей геометрии проекций, введенные автоматически;

· блоки геометрической информации, введенной “вручную”;

· блоки информации насыщения чертежа условными обозначениями, например, шерохо​ватости поверхностей, номера позиций, технические требования и т. д.;

· блок информации формата чертежа, как фиктивного стандартного изделия – эталона (“мастера”);

· блок информации основной надписи.

Следует обратить внимание, что геометрическая информация, полученная автоматическим про​ецированием модели на заданную плоскость, а также размерные связи проекций, введенные автоматически, всегда записываются под именем проекции независимо от того, создана эта информация функцией VIEWS (ВИДЫ) или DRAWINGS ( CREATE (ЧЕРТЕЖИ ( СОЗДАТЬ).

Информация насыщения, геометрическая и любая другая информация, введенная “вручную”, записывается под именем проекции, если она создана функцией ВИДЫ (VIEWS), или под именем чертежа, если она создана функцией DRAWINGS ( EDIT (ЧЕРТЕЖИ ( РЕДАКТИР.).

Очевидно, что под именем проекции необходимо записывать максимальное количество инфор​мации, относящейся к этой проекции, так как, если информацию, относящуюся к проекции, ввести функцией DRAWINGS (ЧЕРТЕЖИ) и, следовательно, записать под именем чертежа, то при перекомпоновке чертежа, то есть при попытке переместить проекцию, информация чертежа оста​нется на старом месте и ее придется удалять и вводить на новом месте проекции.

При создании проекций модели в составе чертежа имеется удобный механизм задания плос​костей проецирования не относительно модели, а относительно первой основной проекции.

Первую базовую проекцию (“главный” вид) создают проецированием модели на заданную плос​кость, а последующие плоскости проецирования задают не относительно модели, а относительно созданной проекции. В результате последующие проекции автоматически создаются в проекци​онной ортогонально связи с первой проекцией, то есть “вид слева”, “вид справа” и т. д.

Геометрическая информация проекций, созданных автоматическим проецированием модели из​делия может быть ассоциативно зависима от модели (то есть при последующих изменениях модели автоматически изменяются проекции) и независима. Это определяется при создании проекции.
Геометрическая информация, добавленная “вручную”, не имеет ассоциативной зависимости от модели, то есть не изменится при последующих изменениях модели.

Ассоциативная зависимость проекций от твердотельной модели можно разрушить функцией VIEW_EDT ( EXPLODE (ИЗМ. ВИД ( РАЗРУШИТЬ).

При образмеривании проекций тип размера (линейный, угловой, радиус или диаметр) и его величина, выносные и размерные линии формируются автоматически в соответствии с истинными размерами модели. Надо только указать на проекции точки или другие элементы, между которыми требуется ввести размер.

Автоматическое формирование проекций и автоматический расчет размеров на проекциях обеспе​чивают адекватность модели и чертежа, то есть гарантируется, что проверенная и признанная годной модель будет без ошибок отображена на чертежах для последующего изготовления.

Автоматически поддерживаемые адекватность чертежа и модели, а также ассоциативная зави​симость чертежа от модели являются основными преимуществами трехмерных CAD-систем перед чертежными 2D-системами.

В соответствии с требованиями стандартов ЕСКД каждая сборочная единица отображается, по крайней мере, на двух чертежах: первый раз на сборочном чертеже “родителя”, как входящая сборочная единица (подсборка), а второй раз – на собственном сборочном чертеже.

Сборочные единицы верхнего уровня, кроме того, могут быть отображены на других собственных чертежах, например, габаритном (ГЧ), монтажном (МЧ) и т. д.

На всех перечисленных чертежах сборочная единица представляется с различной степенью детализации, возрастающей от габаритного чертежа до сборочного.

Все чертежи сборочной единицы могут быть созданы и сохранены в одном файле с ее моделью, то есть, если есть модель с максимально необходимой степенью детализации (для сборочного чер​тежа), то для получения, например, габаритного чертежа можно указать на модели то, что не требуется отображать на габаритном чертеже и таким образом получить этот чертеж. Однако при проектировании “сверху вниз” сначала проектируется габаритный чертеж, а затем – сборочный, а не наоборот.

Чтобы не нарушать привычный процесс проектирования и состав документации проектов, рекомендуем создавать столько моделей сборочной единицы и с той степенью детализации, кото​рая требуется для проектирования необходимых чертежей, то есть создавать как бы модели чер​тежей и в файле модели изделия хранить только один чертеж, адекватный модели и ассоци​ативно связанный с ней.

Главная панель функций черчения содержит пять функций создания видов и чертежей: VIEWS (ВИДЫ) – функция создания проекционных видов, DRAWINGS (ЧЕРТЕЖИ) – функция создания чертежей, ELECDRAF (ЧЕРТ. Э-Д), DRAF_PAR (СТАНДАРТ) и VIEW_UPD (ОБН. ВИД). 

	Примечание:
	· Функция ELECDRAF (ЧЕРТ. Э-Д) присутствует только при наличии лицензии на приложение QElectrode.


Панели функций редактирования видов и чертежей содержат как функции построения геометрических элементов (LINE – ПРЯМАЯ, CIRCLE – ОКРУЖНОСТЬ и т. д.), так и функции насыщения видов/чертежей условными обозначениями (BOM – СПЕЦИФИК., HATCH – ШТРИХОВКА и т. д.). Все эти функции позволяют редактировать виды и чертежи.

После входа в подсистему черчения доступны следующие функции:

Панель I
	VIEWS
	
	ВИДЫ

	DRAWINGS
	
	ЧЕРТЕЖИ

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ELECDRAF
	
	ЧЕРТ. Э-Д

	
	
	

	DRAF_PAR
	
	СТАНДАРТ

	
	
	

	VIEW_UPDT
	
	ОБН. ВИД

	
	
	


Панель общесистемных функций...

	...при работе с видом
	...при работе с чертежом


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2D VIEW / 3D VIEW
	
	2D ВИД / 3D ВИД
	
	DRW-VIEW
	
	ЧЕРТ-ВИД

	
	
	
	
	
	
	


Описание этих функций и функций SEC_OFF (СЕЧ. ВЫКЛ.), SECTION (СЕЧЕНИЕ), THREADS (РЕЗЬБА), также используемых для при создании видов и чертежей, смотрите в главе 2 данного руководства.

После того как Вы войдете в чертеж или вид, станут доступными следующие функции:

	Панель I
	Панель II
	Панель III
	Панель IV
	Панель V

	DIMENS
	NOTE
	POINT
	GROUP
	BEND

	GEO_TOL
	LABEL
	LINE
	PLACE
	

	DIM_EDIT
	ID_NUM
	CIRCLE
	EXPLODE
	

	SHOW_DIM
	CENTER
	CORNER
	EXTRACT
	

	HATCH
	SEC_LINE 
	TRIM
	PATTDIM
	

	STYLE
	ARROW
	OFFSET
	PATTERN
	ELECDRAF

	
	S_ROUGH
	
	PATTUSE
	MOLDRAFT

	DIM_UPDT
	FINISH
	
	MODIFY
	SEC_OFF

	DRAF_PAR
	WELD
	SPLINE
	
	THREADS

	SECTION
	DAT_TRGT
	CONIC
	COMCRV
	AUTO_ORD

	VIEW_EDT/VIEW_UPD
	
	
	HELIX
	

	DRAWINGS/VIEWS *
	BOM
	MOVE
	STRETCH
	


	РАЗМЕРЫ
	НАДПИСЬ
	ТОЧКА
	ГРУППЫ
	РАЗВ. КОР.

	ДОПУСК Ф.
	ВЫНОСКА
	ПРЯМАЯ
	РАЗМЕЩ.
	

	ИЗМ. РАЗМ.
	N ПОЗИЦ.
	ОКРУЖН.
	РАЗРУШ.
	

	РАЗМ. ЭСК.
	ОСЕВЫЕ
	УГОЛ
	ВЫДЕЛЕН.
	

	ШТРИХ-КА
	ЛИН. СЕЧ.
	ОБРЕЗКА
	ПАР_РАЗМ.
	

	СТИЛЬ
	СТРЕЛКА
	ЭКВИДИСТ
	ПАР_СОЗД.
	ЧЕРТ. Э-Д

	
	ШЕР. ISO
	
	ПАР_ИСП.
	ЧЕРТ. П-Ф

	ОБН. РАЗМ.
	ШЕР. ANSI
	
	ИЗМЕНИТЬ
	ВЫКЛ_СЕЧ

	СТАНДАРТ
	СВАР. ШОВ
	СПЛАЙН
	
	РЕЗЬБА

	СЕЧЕНИЕ
	УКАЗАТЕЛЬ
	КОН-СЕЧ
	СОСТКРИВ
	АВТО_ОРД

	ИЗМ. ВИД
	
	
	СПИРАЛЬ
	

	ЧЕРТЕЖИ/ВИДЫ *
	ТАБЛ. АТР.
	ПЕРЕМЕЩ.
	РАСТЯЖКА
	


Панель общесистемных функций...

	...при работе с видом
	...при работе с чертежом


	UNDO
	
	НАЗАД
	
	UNDO
	
	НАЗАД

	DELETE
	
	УДАЛИТЬ
	
	DELETE
	
	УДАЛИТЬ

	BLANK
	
	СКРЫТЬ
	
	BLANK
	
	СКРЫТЬ

	LEVEL
	
	СЛОИ
	
	LEVEL
	
	СЛОИ

	LINATT
	
	АТР. ЛИН.
	
	LINATT
	
	АТР. ЛИН.

	UCS
	
	СКП
	
	UCS
	
	СКП

	FILE
	
	ФАЙЛ
	
	FILE
	
	ФАЙЛ

	WINDOW
	
	ОКНА
	
	WINDOW
	
	ОКНА

	VERIFY
	
	КОНТРОЛЬ
	
	VERIFY
	
	КОНТРОЛЬ

	2D VIEW / 3D VIEW
	
	2D ВИД / 3D ВИД
	
	DRV-VIEW
	
	ЧЕРТ-ВИД

	EXIT
	
	ВЫХОД
	
	EXIT
	
	ВЫХОД


Описание функций первой и второй панели смотрите в главе 3 данного руководства.




	ARROW
СТРЕЛКА
	Создание и редактирование стрелок.

	AUTO_ORD

АВТО_ОРД
	Автоматическое создание набора координатных размеров в соответствии с активным стандартом и параметрами. Эта функция работает с проекционными видами любого типа моделей (твердотельными и/или каркасными), кроме сборочных единиц.

	BOM
СПЕЦИФИК
	Вывод на чертеж таблиц негеометрической информации ат​рибутной базы данных подсистемы каркасного моделирова​ния или данных о размерных связях чертежа.

	CENTER
ОСЕВЫЕ
	Создание двух осевых линий окружности или дуги, либо оси симметрии между двумя точками или параллельными прямыми.

	DAT_TRGT
УКАЗАТЕЛЬ
	Создание и редактирование указателей.

	DIM_EDIT
ИЗМ. РАЗМ.
	Глобальное и индивидуальное изменение единиц измерения, допуска​емых отклонений, точности (количества знаков пос​ле запятой) разме​ров и допусков, высоты символов во всех выбранных размерах, допус​ках формы и положения поверхностей.

	DIMENS
РАЗМЕРЫ
	Автоматическое образмеривание проекций модели, ввод па​раметров размеров, допусков, посадок, обозначений ради​усов, диаметров, резьб и т. д.

	DIM_UPDT
ОБН. РАЗМ.
	Обновление величин размеров и штриховок, оказавшихся несоответству​ющими действительным размерам и форме геометрических элементов.

	DRAF_PAR

СТАНДАРТ
	Задание значений параметров, используемых по умолчанию в функции РАЗМЕРЫ (DIMENS) при создании размеров; уста​новка требуемого стан​дарта черчения; установка атрибутов линий для различных элементов чертежа.

	FINISH
ШЕР. ANSI
	Создание и редактирование знаков обозначения шерохова​тости по​верхности по ANSI.

	GEO_TOL
ДОПУСК Ф.
	Создание на чертежах допусков формы и положения по​верхностей, а также номинальных размеров.

	HATCH
ШТРИХ-КА
	Нанесение штриховки.

	ID_NUM
N ПОЗИЦ.
	Создание и редактирование номера позиции на сборочном черте​же/виде.

	LABEL
ВЫНОСКА
	Создание текста, заключенного в рамку или подчеркнутого, с вынос​ными линиями.

	MOLDRAFT

ЧЕРТ. П-Ф
	Автоматическое построение чертежей из базы данных MoldBase 3D.

	NOTE

НАДПИСЬ
	Создание на чертеже, перемещение и редактирование текс​тов, напри​мер, технических требований, основной надписи и т. д.

	S_ROUGH
ШЕР. ISO
	Создание и редактирование знаков (символов) обозначения шерохова​тости поверхности по ISO и ЕСКД.





	SEC_LINE
ЛИН. СЕЧ.
	Создание линий сечений: простых, ступенчатых, ломаных и с разрывом.

	SEC_OFF

ВЫКЛ_СЕЧ
	Отметка твердотельных объектов (штифтов, болтов и т. д.), которые не будут рассекаться при создании разрезов и сечений.

	*
SECTION

СЕЧЕНИЕ
	Создание сечения твердотельной модели.

	*
SHOW_DIM

РАЗМ. ЭСК.
	Вывод на экран и включение в проекции размеров твердотельной моде​ли, заданных при ее создании (в модуле Sketcher – Эскизник).

	STYLE

СТИЛЬ
	Создание и изменение стилей. Стиль содержит набор определенных параметров текста.

	THREADS

РЕЗЬБА
	Показ резьбы и толкателей в упрощенном виде.

	*
VIEW_EDT


ИЗМ. ВИД
	Редактирование выносных фрагментов проекций твердотельных моде​лей. Разрыв связей проекций с моделью.

	*
VIEW_UPD


ОБН. ВИД.
	Обновление параметров всех видов чертежа, которые зада​ны в функции DRAF_PAR (СТАНДАРТ). Эта функция работает только тогда, когда редактируется чертеж (после входа в подсистему DRAFTING выбран пункт DRAWINGS – ЧЕРТЕЖИ).

	WELD

СВАР. ШОВ
	Создание и редактирование символов, обозначающих сварочные швы.


	Примечание:
	· Помеченные звездочкой функции появляются в меню только при работе с твердотельными моделями.


Следующие функции появляются на панели общесистемных функций:

	2D-VIEW

2D-ВИД
	Указывает на то, что в данный момент Вы работаете с 2D-проекцией. При активизации осуществляется переключение двухмерного режима редактирования вида на трехмерный и появляется значение 3D-VIEW (3D-ВИД).

	3D-VIEW

3D-ВИД
	Указывает на то, что в данный момент Вы работаете с 3D-изобра​же​нием. При активизации осуществляется переключение трехмерного ре​жима редактирования вида на двухмерный и появляется значение 2D-VIEW (2D-ВИД).

	DRW/VIEW

ЧЕРТ-ВИД
	Переключение на редактирование вида, принадлежащего чертежу, и возврат к редактированию этого чертежа.


Описание этих общесистемных функций смотрите в главе 2 данного руководства.


Ассоциативность и привязки размеров

В данном случае понятие “размер” включает в себя выносные и размерную линии, условное обоз​начение и числовое значение размера, а также место расположения числового значения размера (позицию) относительно размерной линии, размерной линии – относительно выносных линий и выносных линий – относительно изображения на проекции.

Автоматически выведенные размеры на проекциях, созданных автоматическим проецированием модели на заданные плоскости, имеют почти полную ассоциативную зависимость от модели, то есть при изменениях модели автоматически изменяются изображения проекций, соответственно передвигаются выносные линии, изменяется длина размерной линии. Числовое значение размера в зависимости от установленного режима либо изменяется одновременно с изменением размерной линии, либо только после активизации конструктором специальной функции DIM_UPDT (ОБН. РАЗМ.). Эта функция может быть использована при внесении изменений в чертежах.

Расположение числового значения размера и расположение размерной линии относительно вы​носных линий не изменяется, но это очень легко редактируется.

Если изменение геометрических элементов приведет к тому, что привязанный к ним размер логи​чески не сможет существовать, то этот размер будет удален. То же самое произойдет с размером, если элемент, к которому он привязан, удаляется.

Все размеры, созданные на чертеже автоматически, имеют привязку к геометрическим эле​ментами, на базе которых они созданы.

Привязка размеров к элементам сохраняется даже если элементы:

–
изменяются;

–
копируются;

–
перемещаются;

–
объединяются в группу или в мастер;

–
являлись частью группы или мастера, который был разрушен;

–
принадлежат ассоциативно независимой проекции.

Аналогичными привязками обладают обозначения номеров позиций на сборочных чертежах, выноски, указатели и символы шероховатости поверхности.


Позиционирование на чертеже символов условных обозначений

При создании и редактировании размеров, допусков формы и расположения поверхностей, шеро​ховатости поверхностей, номеров позиций и т. д. символы условных обозначений могут разме​щаться на чертеже двумя способами: динамически и статически.

Для динамического размещения нужно подвести курсор к символу, который Вы хотите разместить, нажать кнопку <PICK> и переместить мышь, не отпуская кнопки. При этом текст перемещаемого символа представляется прямоугольником, и он двигается вслед за курсором. Разместив размер или другое обозначение как требуется, отпустите кнопку.

Когда проставляется диаметральный размер, при перемещении условного обозначения высве​чиваются сигнальные линии, показывающие заранее установленные допускаемые направления размерных линий диаметра. Перемещайте размер до тех пор, пока он не совпадет с одной из линий, после чего отпустите кнопку мыши. Размер “притянется” к сигнальной линии.

Для статического размещения можно просто указывать позицию перемещаемого условного обозначения, как это делается при простановке точки на экране (способ привязки точек SCREEN – ЭКРАН).

	Примечание:
	· Если на экране высвечено несколько окон, в которых проставлены размеры, метки, допуски формы и расположения поверхностей, то указывать точки, за которые передвигается условное обозначение, можно в разных окнах, содержащих фрагменты одной и той же проекции в разных масштабах.  (
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